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Abstract. The 5G network comes to change paradigms of connectivity
perspectives, so solutions in centralized networks become attractive for the
possibility of management. The use of computational techniques such as fuzzy
logic benefit from supervision and planninmig order to optimize, control
resources and administer the system. However, planning to meet centralization
requirements tends to pose challenges in the optical fronthaul segments.
Techniques like radio over fiber are being considered to meet the denmands i
the segment. Therefore, this paper aims to present a strategy to determine which
RoF signals will be allocated in fronthual using Fuzzy in future 5G network
planning.

Resumo. A rede 5G chega para mudar paradigmas das perspectivas de
conectividade, logosolucdes em redes centralizadas torrsaratraentes pela
possibilidade de gerencia. O emprego de técnicas computacionais, como logica
fuzzy beneficiam na supervisdo e no planejamento com objetivo de otimizar,
controlar os recursos e administrar o sisterfiadavia, o planejamento para
atender o0s requisitos da centralizacdo tende a provocar desafios nos
seguimentos opticos do fronthaul. Técnicas como radio sobre fibra estdo sendo
consideradas para sanar as demandas no segmento. Portanto, este trabalho visa
apresentar uma estratégia para determinar quais sinais RoF ser&o alocados no
fronthual utilizando Fuzzy num planejamento futuro de redes 5G.
1. Introducéo
A introducao de servicos de dados e, consequentemente, o alto trafego na rede, fizeram
com que as operadoras tivessem que ajustar e otimizar um grande namero de parametros
na estacao base no processo de planejamento para compreender toda capaciddde possive
(TAUFIQUE et al., 2017)Como primeiro passo dessa evolucéo, o conceito de controle
centralizado de sinais de radio € introduzido na rede 5G, conhecido eBAb @Gedes
de acesso de radio centralizads3. recentes modificacdes na arquitetura das redes de
telecomunicacdes, tendem a encontrar solu¢cdes vantajosas que possibilitem a expansao
dos servicos que visem maior capacidade de largura de banda, para que possam atender
0 crescente numero de usuarios, poiseguéncia baixa laténcia, alta capacidade, baixo

custo e comunicacao sustentavel, de modo que a rede seja inspecionada de ponta a ponta
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Porém, do ponto de vista de aplicacdo pratica, urregudisito € que as solugdes
minimizem os custos de implemerdage manutencdo, sem comprometer a garantia de
conectividade de alta capacidade para o usuario final, possibilitando a escalabilidade no
sistemaNo entanto, para as redes 5G, a introduc¢ao de novas RATSs (tecnologias de acesso
por radio) é atualmente consmdda pelo 3GPP sob o termo NR (novo radio)
(ROESSLER et al., 2014Esses novos RATs, podem incluir tecnologias como MIMO
massivo, comunicacao por onda milimétricar(Wavge formas de onda nao ortogonais,

as quais terdo um impacto significativofranthaul Esta tendéncia esta estimulando nos
servigos das operadoras a SON (alta organizacao da rede), afim de minimizar OPEX e
CAPEX. Portanto, é de fundamental importancia projetaede de transporte 5G e a
NGFI (nova geracéo de interfadesnthaul) correspondente, tendo em vista os requisitos
gue essas tecnologias induzeARCHITECTURE; GROUP, 2017)

Em arquiteturas ®RAN, ofronthaulabrange o conceito de sem fio/optico, o qual
sao utilizadas fibras opticas para o fronthual entre a central de telecomunicagbes
hospedando a BBU (Base Band Unit) e BS (estacdo base), contendo o RRH (Radio
Remote Unit), este conceito é abordado @MJ-T G.SUP55, 2015)Uma grande
vantagem desta arquitea € a sua capacidade em estabelecer custos significativamente
mais baixos, menor consumo energético e capacidade de suportar as tecnologias sem fios
avancadas, tais como a coordenacdo de 4paoitio, devido ao processamento
centralizado do sinal de réadientretanto, uma das alternativas a ser considerada é o RoF
(r&dio sobre fibra), a qual pode alcancar eficiéncia na transmissé@o no formato analdgico
A-RoF ou digital BRoF. O desempenho no link estéa relacionado a alocag¢édo do espectro
para uma determinadsstacdo base, a qual pode variar em distancia, largura de banda,
guantidade de antenas e etc. Portanto, aplicar uma estratégia para alocar o sinal
adequadamente niwonthaul depende do planejamento da rede e como se pretende

garantir a eficiéncia como utado.

Neste sentido, é proposto neste trabalho, uma modelagem em logica fuzzy,
estabelecendo uma série de regras com base nas inferéncias para o conjunto de entradas,
no fim do processo seja entregue o planejamenfit@nthaul5G. Os resultados fornecem
a base para configuracdo dos BBUs e RRHSs através da especificacdo dos esquematicos

RoF, dado as estratégias de implantacdo da rede quanto a escalabilidade, disponibilidade
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e interoperabilidade de uma rede 5G futura, dando a melhor forma de diraitheul

especifico.

O artigo esta organizado da seguinte forNesecao Il, ha um levantamento de
desafios do projeto 5G-RAN, quanto aos estudos que consideram a viabilidade do RoF
e suas limitagBes técnicas, dado os requisitos daNedgecdo Ill, é apsentada a
metodologia utilizada para o desenvolvimento do modelo baseado na légica fuzzy,
considerando as estradas, 0s conjuntos de regras para inferéncia e por fim, as saidas.
NaSecdao IV, sdo apresentados os resultados com apresentacao de graficedide.sup

Na secao V, apresensa a conclusao.

2. Contextualizagao do problema

Na arquitetura €RAN, as funcionalidades complexas que requerem mais processamento
séo executadas na BBU localizadaO®mtral Office enquanto que a RRH, localizada na
propria antena é responsavel pela transmissao, recepcao e amplificacdo do sinal aos
ustarios. No segmento da ODN (Distribuicio de Redes Opticas), denonfioattmul

a conexdao entre a BBU e RRH é realizada por uma interface de radio digital (CPRI ou

OBSAI) para sinais digitais.

A integracdo de redes 6pticas e sem fio utilizando solugsesabas em sistemas
de radio sobre fibra, que diferem quanto ao seu formato, podem ser analdgicos ou digitais,
as quais, mesmo ndo sendo uma tecnologia recente, vem ganhando espaco e sendo
investigadas devido as suas vantagens e desvantagens na ardifefiMa Diversos
trabalhos abordam o conceito inicialmente introduzido pela China M@BWDBILE,
2010) atualmente adotado por diversas operadoras(S&ADANI et al., 2013) sao
apresentadas oportunidades quanto ao useRlemno contexto do-®RAN para o LTE

A (Long Term Evolution).

Um dos principais aspectos que sdo considerados pelas operatdoras
telecomunicag0des esta relacionado com o modo em que os sinais de radio s&o transmitidos
entre a BBU e a RRH. Entretanto, é&LIMI; TEIXEIRA; MONTEIRO, 2017), no que
se refere a RoF, é apresentado varios esquematicos, cujas tecnologias, possuem suas
peculiaridades, pois as configuracdes mudam em detalhes e impactam diretamente no
fronthaul baseando no formato do aindispersdo cromatica, distancia de transmisséo,

simplificagédo BS, linearidade, custo do dispositivo optoeletronicos e no desempenho do
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link. Neste sentido, é possivel determinar dentro de tais comparacdes que ligacdes de RoF
analdgica oferecem a configigdo mais simples da BS, no entanto, exige o uso de
dispositivos optoeletronicos mais caros e as distorcdes nao lineares e a dispersao
cromética no sistema limitam o seu desempenho de modo que sé sera eficaz esse tipo de
transmisséo em curtas distancksr outro lado, o BRoF pode empregar baixo custo em
conversores €& / O-E devido a digitalizacdo do sinal para a portadora 6ptica, resultando

em estrutura mais complexa para o BS.

Com base nas analises, obsesgaque devido a demanda das especificagdes

5G, principalmente em funcdo da melhor alocacdo dos recursos, os sistemas RoF vem
sendo explorada para que possam ser utilizados dentro da nova arquitetura, com a
possibilidade de existir varios cenarios de acordo com a disposi¢ao geogréfica emplicaca
da BS. Para o planejamento, ocorre a possibilidade de utilizacdo de técnicas de
aprendizado para ajudar na garantia da disponibilidade dos servicos e alocacédo de
arquitetura, ou seja, ajudar na tomada de decisao a fim de determinar qual esquema RoF
teramelhor resultado dado o custo beneficio no segmento da B&tihaule RRH

inerentes ao 5G.

Neste contexto, @ssencial que as redes celulares observem as variacées do
ambiente, aprenda incertezas, acdes de plano de controle e possam configurar as redes
devidamenteEnt&o, sob tais convergéncias, surgem com alta possibilidades, caminhos
gue levam a Al (Inteligéna Artificial) como alternativa para aprender as variacdes,
classificar os problemas, prever os desafios fut@rcscontrar potenciais solugdes
através da interagdo com o meio que esta ins@riad al., 2017)

Dado as novas perspectivas de configuracdo de redes centralizadas, sob a
utilizacao de técnicas computacionais e heterogeneidade dos sistemas, agaordas
técnicas de inteligéncia computacional atenderao requisitos para implantar redes de forma
adequada, de modo que neste trabalho seja apresentado a modelagem fuzzy para ser usada
de forma offline para especificar como sera configurado as BBUs miaat&le acordo

com a demanda, configuracdo e distancia da estagéo base.

3. Metodologia
Para o desenvolvimento do trabalho foram considerados critérios que devem ser seguidos

para proporcionar bom desempenho da rede na implantaB&NCno caso especifico
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de sistemas RoF podem ser medidos em termos de EVM, resumid&g $m2017)

Em redes de acessos de radio centralizado as funcionalidades que requerem maior
complexdade de processamento encostana central optica sendo possivel gerenciar
diversas transmissfes de radio, o conceito de integracaesdibrdio é regulamentado
pela(ITU-T G.SUP55, 2015) qual sintetiza os principios de operacéo e performance.

As diferentes técnicas dos esquemas RoF avaliambgsegpie podem determinar
o grau de eficiéncia nfronthaul e sdo analisadas de acordo coformato de sinal,
simplificacdo BS, dispersdo cromatica, a distancia de transmissdo, o custo dos

dispositivos optoelectronicos, linearidade ed#sempenho de link. Na tabela 1 s&o

apresentados os custos beneficios dos Sistemas.

Tabela 1. Comparacéo de esquemas RoF (ALIMI; TEIXEIRA; MONTEIRO, 2017; YANG;
LIM; NIRMALATHAS, 2014).

Métricas a nalisadas Analog RoF Sampled RoF Digitilized RoF
Signal Format RF-over-fiber IF-over-fiber BB-over-fiber
Transmission distance Sort Long Long
Cost of E-O/O-E High Low Medium
BS Simplification Good Medium Medium
Link Performance Good (b2b) Medium Medium
No good (20Km)

Neste contexto, indicar o sistema passa a ser interessante e a légica Fuzzy passa a
ser atraente para escolher a melhor tecnologia que atendera o planejamento desejado. A
l6gica Fuzzy aplica um grau de pertinéncia abjetivo de constatar se um elemento ou
variavel pertence a um conjunto de valores em relacdo ao conjunto de dados avaliado.
Nesta técnica, podem ser utilizado variaveis linguisticas para caracterizar as entradas e

saidas dos dados.

A caracterizacdo dasgras que sdo adotados no Sistema Fuzzy avaliam as
métricas da tabela 1, as quais fazem um balanceamento entre os esquemas RoF, por
exemplo: o RoRanalégico fornece a simplificacdo da BS, mas precisam de dispositivos
para conversédo-b e OE (eletrico optto e optico elétrico) caros, que ocorre devido a
distorcdo nadinear e dispersdo cromatica, tem desempenho limitado e sé pode suportar
a transmissdo de curta distancia. Por outro laddigacdo IFRoF (frequéncia
intermediaria sobre fibra) podem usar menlargura de banda e conversores
optcoeletronicos de baixo custoas a distorcdo ndmear ainda limita seu

desempenhdContudo, as ligagfes digitalizadas, comparando com a analdgica a estrutura
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BS é mais complexa, além do quegsmparado IFRoF, 0s onversores optcoeletronicos
possuem custos mais elevados, mas oferece o melhor desempenhoAksimisendo,
a estrutura que obedece a légica fuzzy, visa uma estratégia que melhor se enquadre no

planejamento de redes 5G corRBN e fronthaul RoF.

Osikema Fuzzy para planejamento de tecnc
blocos que representam passos que deverédo ser considerados a fim de estimar melhorar a
eficiéncia para especificar se atende os requisitos de performance exigidos escolhido
pelas operadosa deste modo, o esquema que cada bloco representa sera dado pelas

entradas, regras e saida, implantado no toolbox de l6gica fuzzy do Matlab.

As variaveis de entrada séo classificadas pelos requisitos do sistema, isto é,
através da observacao do comportamento do sinal nos estudos apresentados e analises de
dados importantes que influenciam diretamente na tomada de decisédo das operadoras para
deerminar qual esquema RoF serd aplicaddfronthaul tais pardmetros impactam
diretamente nos cendrios e sdo descritos na tabela 1. A figura 1 denota as variaveis de
entrada com seus respectivos graus de pertinéncias.

a) b)
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Figura 1. Entradas do sistema Fuzzy: a) desempenho do link, b) Distancia do enlace,
c) Custo Eletrooptico e d) Simplificacdo da Estacao Base.
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As varidveis de entrada foram configuradas de forma trapezoidal em sua
totalidade a fim apresentar a transicao entre os esquemas estudados. Deobjetivos
gue se pretende atingir pelas operadoras de telecomunica¢des quanto ao planejamento da
rede, dentre elas esté): O desempenho do Linkatase da eficiéncia espectral e sao
considerados em baixo, médio e alta, pois apesarRIoFAser maisiscetivel aos efeitos
da fibra e ter rapida queda na faixa dinamica, este esquema possui bom desempenho em
curtas distancias, sendo indispensavel nas inferéncias com as regras FulRayi- adin
desempenho considerado médio e-B@F bomb) Distancia daransmissapatribuidos
em curto e longaALIMI; TEIXEIRA; MONTEIRO, 2018), estes parametros sdo
relacionados devido aos efeitos ndo lineares da fibra que faz com que a faixa dinamica
decaia rapidamente em ligacfes analdgicas, provocando um curto alcandeoémein
compensacdao, sinais digitalizados € possibilitam distancaieres (LIM; YANG;
NIRMALATHAS, 2014). c) Custo dos dispositivos de conversa®F-E, a ligagéo
analdgica implica diretamente neste fato, o qual deixa o sistema mais caro, 0 oposto
ocorre quando a transmissao € enrRbF, ja o DRoF mantem um custo mediado,
portanto, a variavel de custo é especificada baixo, médio e altamghiftacdo da
estacao Basens esquemas {RoF e DRoF possuem complexidade mediana, mas o A
RoF mantém alta simplificacdo, este efeito impacta diretamente no baixo consumo
energético, deando a solucdo atraente em relacdo as demais tecnologias estudadas
(LIM; YANG; NIRMALATHAS, 2014), assim sendo, a variavel Fuzzy foi configurado

em alto, médio.

A metodologia Fuzzy possui apenas uma variavel de saida, a qual representa trés
esquematicos RoFspecificamente e respectivamente 4RAF, IFRoF e DRoF. A

figura 2 mostra as inferéncias tratadas com base nos esquemas.
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Figura 2. Saida do Fuzzy para classificacdo RoF.

Na saida Fuzzy estdo as trés tecnologias que serdo apresentadas de acordo com as
inferéncias dos conjuntos de entradas, foi configurado no formato trapezoidal para
expressar as convergéncias entre as tecnologias & medida que se varia as métricas de
entrada, consequentemente, as limitacées nos requisitos enquadrara nos resultados apenas

uma das tecnologias.

As regras trabalham com proposicfes classicas, isto é, dependendo de uma
entrada, atribuse uma saida, neste contexto, para alocar sinais Rséntloaul basta
avaliar o grau de pertinéncia da entrada com a andlise das regras com relacdo as
inferénciag-uzzy, portanto, consides® as seguintes regras:
08 QI Q¢ G HE ORAITYQA A QUQQO GO RE § WO OEG AANVOQI 6 ¢ EAIQWI Y

Y0 odl 08 Y'QE | & QRGO BE E W ES B Qi QRDQI QI YET o
DD EYQHE ¢ & ¢ VAT b 1)

Y6 odao'@ Qi Q¢ 1 @ wG)QQJ ® "QEN @ 'QQQG ¢ 6 VEEERIGHOQ @WI6 B £ 0
T 00 00E WQQI DEETQ

2
DIMEYQOE € & € "QEQD 00 )

Y6 odd@ Qi Q¢ 1 6 @O Q B VWD QQQD G 6 NEGERIOHION @6 B'QQ Q6 &
T 0 0HEOQQI DEEQ 3)
FDEYQDE ¢ & € VB O
A regra 1 resulta na classificacao ddRaAF, pois satisfaz as condi¢des referentes
aos parametros das métricas que medem o desempenho desta tecnologia, da mesma forma

gue a regra Bstabelece o HRoF e a regra 3 aloca emRDbF.
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4. Andlise dos Resultados

Na tomada de decisdo para moldar a configuracdimdthaul dado a melhor eficiéncia
espectral ou qualquer outro parametro considerado estratégico pelas operadoras no
planejamentale rede 5G e estabelecidos dentro da proposicdo da aplicaabl,Gas

regras para a inferéncia serdo dadas em funcdo de combinacdo de beneficios de cada
técnica e aplicado a légica fuzzy a melhor solucdo. O equilibrio necessario para os
esquematicos em le¢do ao planejamento € mostrado de acordo com os graficos de
superficie a serem implantadas erRBN para 5G. Portanto, com base dos dados
coletados nas simulacfes e experimentos as correlagdes entre beneficios e perdas com
base nos parametros de perfoncen apresentados podem ser analisadas mais
precisamente. Nas figuras 3 e 4 sdo mostrados 0s conjuntos de resultados extraidos na
defuzzyficacdo que indica os esquemas RoF de acordo com a necessidade de
planejamento das operadoras.

a) b) c)

o
Esquematicos RoF

w
S
@©
g
Je
{3
S
gl
w

Esquematicos RoF

6 4

2
Custo Eletrooptico 9

Figura 3. Resultados da alocacdo RoF no fronthual utilizando fuzzy, tendo: a) Custo
x Desempenho b) Simplificacdo x Desempenho e ¢) Desempenho x Distancia

Como se sabe, a logica Fuzzy faz analogia da linguagem formal com valores
numeéricos, neste sentido, o eixaeferese aos esquemas RoF, sendo-Bd¥x na faixa
de 0 a 4, o IRROF na faixa de 4 a 8 e 6lRoF de 8 a 12. Uma vez configurado as saidas,

€ possivel classificar os esquemas de acordo com as variacdes das variaveis de entrada.

Os resultados extraidoslps graficos de superficie do toolbox de fuzzy do
Matlab, descrevem o comportamento dos esquemas RoF estudados, considerando as
métricas que influenciam na analise sobre a escolha de uma determinada tecnologia diante
ao planejamento de uma rede 5G. Eré gisto que a relacdo entre custo e desempenho
apontam o ARoF como esquema a ser atribuido e a medida que o custo vai diminuindo
0 sistema vai convergindo para cReF e DRoF. No b) o resultado demonstra que
quando ha boa simplificacdo a tecnologia sstécionando o ARoF e quando passa a
aumentar a complexibilidade da estacédo base, a tecnologia € migrada gack a&do
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ao melhor desempenho. Em c) a andlise estd sobre a relacdo entre o desempenho e a
distancia, neste aspecto, as regras do fuzzamapie a maior distancia entre a central

de telecomunicacéo e a estacdo base € dado pelas tecnoldadsdF>RoF, contudo,

o bom desempenho € atingido ndRAF em curtas distancias, este efeito ocorre devido a
faixa dindmica que cai rapidamente emesigls analdgicos, mas permanece estavel em

sinais digitalizado$ALIMI; TEIXEIRA; MONTEIRO, 2017).
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Figura. 4. Resultados da alocagédo RoF no fronthual utilizando fuzzy, tendo: a)
distancia x Simplificacado, b) Simplificagdo x Custo e c) Custo x Distancia.

O conjunto Fuzzy de variaveis que influenciam nas tomadas de decisdo sdo dadas
na figura 4, os quais descrevea a relacao entre a distancia e a simplificacdo da BS
neste contexto, € claro que a complexibilidade aumenta com a distancia, visto que as
técnicas que possuem melhor desempenho sdeRmHFe DRoF para o link longo,
porém a simplificacdo é alcancattaA-RoF. Emb) a simplificacaasta relacionada com
0 custo na converséo eletbptica, ou seja, no caso de sistemas RoF, digitalizar o sinal
antes da transmisséo diminui o custo, tornanel®oP e principalmente HRoF mais
atraente em relacdo ao RoF analdgico. Contudo, a simplifidag@8 trara a diminuicéo
do consumo energético, melhorando o OPEX. Por fim, enaecomparacdo entre a
distancia versus o custeetorna exatamente a proposicdo de que para encurtar o
comprimento da fibra e utilizar o-RoF impactara diretamente na elgd@a do custo,
provocando mudanca para os esquemaRdF e DRoF quando o sistema passa a

aumentar a distdncia e diminuir os custos.

Com base na analise dos resultados demonstrados nos graficos de superficie, de
acordo com a variagcdo das caracteristidasestacdo base, o sistema mudara o
esquematico RoF adequadamente para atender os requisitos de acordo com a localizagéo,
desempenho do enlace e retornard um conjunto de configuracdo com a melhor solugéo na
implantacédo da rede-RAN, pois tais principiosmpvocardo mudancas nas variaveis de

entrada e consequentemente mudard a alocacdo da varidvel de saida, dando uma
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possibilidade de instalacbes heterogéneas, com perspectivas equilibradas na central de
telecomunicacdes, com base nas limitacdes técnicaggesst e desvantagens de cada
esquematico RoF, seja analdgico, de frequéncia intermediaria ou de sinal digital. A

utilizacéo de fuzzy, trds a possibilidade de planejamento da rede de forma equilibrada.

5. Concluséao

O crescente processo de centralizacdo rddes de telecomunicacfes aumentam as
possibilidades de gerenciamento, supervisdo e planejamento dos sistemas de tecnologia
de acesso, seja na central, na unidade do usuario ou nas estacdes base, contudo, as
flexibilizacdes passam a gerar preocupacOesmmuaente de distribuicdo, principalmente

no fronthaul devido a limitacdo de largura de banda no segmpata atender a
necessidade de dados méveis ou de servRasa amenizar a sobrecarga, tecnologias
como RoF sao estudadas e extrapoladas constanteemerngesquisas experimentais e

em ambiente de simulacao, as quais resultam em métricas relevantes para serem utilizadas
na tomada de decisdo com utilizagdo de aprendizado de maquina, principalmente pela
proposta da manutenabilidade e gerencia centralibbatkde trabalho foi proposto uma
metodologia inteligente com légica Fuzzy para determinar qual esquematico RoF, dentre
os diversos estudados, o qual sera adequadamente instafaolatimaul 6ptico a fim de

obter a melhor solugéo possivel para ser implangéad planejamento de redes de acesso

5G emconfiguracBes de RAN para BBU efrounthaul Foi levado em consideragao
requisitos de desempenho que determinam a limitagdo de cada esquema, além de custos,

simplificacdo da estacdo base, eficiéncia energétispectral dos sistemas.
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Abstract. This article describes the understanding of mathematics through a
programming language for students of Cameta municipal school system.

this purposeworkshops have been adopted for learning through the Python
programming language. The goal is to encourage public school students to use
technology for math learning, thereby contributing to university entry with an
understanding of the programming langeagnd an emphasis on math college
and information systems. It is important that students in basic education develop
logical thinking and interact with technology as a form of computer learning.

Resumo.Este artigo propde o entendimento da mateméatica asrale uma
linguagem de programacdo para alunos da rede de ensino municipal de
Cameta. Para esse proposito foi adotado oficinas para o aprendizado através
da linguagem de programacdo Python. O objetivo é encorajar os alunos de
escolas publicas a utilizaremtacnologia para o aprendizado na matematica,
desta forma contribuindo quando ingressarem nas universidades com um
entendimento em linguagem de programacao e com énfase na faculdade de
matematica e sistemas de informacao. E importante que os alunos dgamluc
basica desenvolvam raciocinio l6gico e interajam com a tecnologia como forma
de aprendizado computacional.
1. Introducéo
O avanco tecnolégico esta ocorrendo de forma acelerada atualmente, com isse torna
necessario adequar as praticas pedagogeste ambito, em particular quando é tratado
do processo de ensino matematico. O Parametro Curriculares Naei®@is (2006,
pag. 87), destaca: AEf i mportante contempl ar
ou seja, a Matematica como ferramenta patender a tecnologia, e a tecnologia como
ferramenta para entender a Matem8ticabo. De
de programacao a ser utilizada na educacdo deve ser facil de aprender, estruturada em

design, universal em uso e poderosa em tag@de computacional.
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A realidade dos estudantes no Brasil em relacdo ao nivel de proficiéncia em
matematica é preocupante. Os dados apresentados na Prova Internacional de Avaliacéo
dos Estudantes (PISA) feito pelo Instituto Nacional de Estudos e Pedfgligasionais
Anisio Teixeira (INEP) do Ministério de Educagdo em 2015, o desempenho dos alunos
em matematica sao classificados em 6 (seis) niveis, onde 43,74% estédo abaixo do nivel 1
(um) e apenas 0,13% chegaram no nivel 6 (seis) no Brasil. Se compapeafoséncia
em matematica abaixo do nivel 1 (um) aos outros paises que fazem parte da Organizacéo
de Cooperacédo e de Desenvolvimento Econdmico (OCDE) como Peru que teve 38% e o
Chile com 23%, o Brasil s6 ganha para a Republica Dominicana que obtev&®68%.
patamar que OCDE estabelece como necessario para que o jovem exerc¢a sua cidadania é

no minimo nivel 2 (dois), onde o Brasil 70,3% esta abaixo desse nivel.

GRANDELL et al (2006) destaca que nos Estados Unidos e em Israel, os
curriculos de Ciéncia da Cautacdo para o Ensino Médio foram desenvolvidos na
década de 90, além de informar que a linguaggthoné uma 6tima opg¢ao para o
aprendizado de alunos novatos por ser uma linguagem de facil entendimento e sintaxe
simples. E possivel utilizar um software para o aprendizado na disciplina de matematica

nas escolas, segundo a pesquisa realizada pelo NOGUEHR&61.8).

Nesse contexto, o trabalho desenvolvido visa abordar metodologias de légica
computacional ao utilizar uma linguagem de programacéo para fortalecer o aprendizado
no ensino matematico, inserindo os alunos em um ambiente de programacao. A maioria
dos jovens (nativos digitais) conseguem interagir com as novas tecnologias. Logo a
proposta apresenta uma forma dindrtomputacional no ensino da légica da
programacao em fase inicial no ensino médio e fundamental numa escola publica, na

cidade de Camate vizinhancas.

O restante foi organizado com um levantamento bibliografico e estudo na
literatura afim de fortalecer a fundamentacao teérica. Também foram realizadas oficinas
como forma de metodologia empregada para o aprendizado da linguagem de
programgao no ensino da disciplina de matematica, seguindo dos esperados resultados
gue essa forma pedagodgica desperte o interesse dos alunos em programacéao e melhore o

raciocinio logico, essencial para matematica e programacao.
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2. Fundamentacéaoreodrica

SegundolrURCK (2009), a primeira linguagem de programacao a ser implementada foi

a linguagem de maquinas e linguag&ssemblyna década de 40. A linguagé&ssembly

ou também conhecida de linguagens de baixo nivel sdo interligadas diretamente com o

processador.

GUDWIN (1997) destaca que a primeira linguagem de programacéao de alto nivel
foi aFortran, conhecida por ser uma linguagem procedural, ou seja, uma linguagem com
estrutura de controle, e ainda foram criadas outras linguagens como C e Pascal. Ele ainda
resglta que implementacdo de um algoritmo em um computador, primeiro gsecisa
descrevédo de uma forma que o proprio computador entenda para ser executado. Ou seja,
a linguagem de programacao compila os algoritmos de forma binaria para que o

computador enteda o que esta sendo orientado.

A complexidade das linguagens de alto nivel na década de 80, como exemplo a
linguagem C, que s6 alguns programadores mais experientes conseguiam entender os
algoritmos na época, entdo o Holandés Guido Van Rossum resolveralese uma
linguagem de programacdao que seja de facil entendimento e intuitivo. Essa linguagem foi
denominada por Rossum Bgthon Além disso dP?ythonpode ser utilizado com varios
paradigmas. Um paradigma como exemplo é o procedural, que obriga o programador
organi zar seu c-digo com endenta-«o, el i min
dessa forma deixando o codigo mais agradavel de compre@utier.paradigma como
exemplo utilizado né®ythoné orientado a objeto, DA SILVA (2019). Deste modo, essa

linguagem de programacéao é conhecida como multiparadigma.

O aplicativo EducAR- Quadrics na versaandroid foi desenvolvido com
objetivo de ensinae apresentar Superficies Quadraticas, um conteudo especifico da
matematica, pelo meio da Realidade Aumentada (RA). Nesse contexto, demonstra que
mesmo o aplicativo ser destinado ao ensino superior, pode se utilizar a tecnologia como

meio de ensino.

De acordo com MENEZES (2014),Rythonpossui sintaxe simples, sendo uma
linguagem multiplataforma e usoftwarelivre, ou seja, disponibilizada gratuitamente.
MENEZES (2014) afirma: Aprogramar n«o ® so

entendidae solusinar probl emas com a | inguagem de pr
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O Pythoné muito utilizado atualmente, pois grandes empresas como Google,
Youtube, entre outras, utilizam a linguagBythonem seus sistemas. Além de ter uma
comunidade grande e varias bibliotecas que posiEmutilizado ou baixado para que
dependendo do problema facilite o programador no seu desenvolvimento. DA SILVA
(2019) destaca: ASe a I mplementa-«o ® dif

i mpl ementa-«o0o for f8cil de explicar, pode s

3. Metodologia

Atualmente, existem uma variedade de linguagens disponivel para ser utilizada na
programacao, tais como (C, C++, JaRgthor) cada uma dessa linguagens tem suas
complexidade e caracteristicas diferenciadas, nesse sentido, algumasinpsagens

foram descartadas para o presente trabalho devido a sua complexidade, dessa forma foi

escolhido a linguageiython

Para introducdo da linguagem de programacao dentro do ambiente escolar foi
utilizado a IDE(Integrated Development EnvironmgRyCharm que tem grande apelo
por sua interface clara e objetiva, a qual melhora a experiéncia na programacao. Esse
programa ajuda o desenvolvedor com suas func¢des no seu ambiente para facilitar no

desenvolvimento dos codigos, verificagdo de erros, entresout

A empresa responsavel pelo desenvolviment®yoharmé aJetBrains Eles
disponibilizam duas versdes, uma basica de forma gratuita e a outra profissional que

dispde de mais funcdes, porém precisa coftgpra

No cotidiano, as pessoas sado deparadas com diversas experiéncias na matematica,
porém ensinar matematica ndo € uma tarefa tdo facil como os métodos tradicionais, pois
a matematica no Brasil € uma disciplina com alta dificuldade de ensino. Para (HENZ,
2008)ffiuma alternativa ® utilizar as diferente
processo de ensiraprendizagem, tornando as aulas mais interessantes, criativas e
dindmicas, despertando assim o interesse e motivando os alunos a aprender a
ma t e m§8Nesse sentido, a utilizacdo da linguagem de programag¢do como um meio
de aprendizado na matematica podera ser utilizada de acordo com paradiRytteodo

isso pode ser representado na figura 1.
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Pyilhon - FMalemalica | Aprendisacdo

Figura 1. Fluxograma de aprendizado

A matematica é fundaemtal para a sociedade, que o torna imprescindivel em
quase todas as areas, como das humanas as ciéncias e tecnologias. Dessa forma, a légica
€ essencial para desenvolver programas para resolver problemas diversos, como célculos
cientificos e tarefas dewa r ol e por exempl o. AEstas | - gi
competéncias gerais do aluno, nomeadamente tenoamais perspicaz e exigente, como
lhe abrem a porta para uma das areas mais importantes da computacéo tedrica e pratica
0 a verificagdo deoftwareo, COSTA (2016) .

( RI BEI RO; PAZ, 2012) destaca que, Aa ed:
transformar o ensino em um saber | -gico po
ponto que entra o ambiente da linguagem de programacao, pois € um bomrkcal pa
desenvolver o raciocinio logico dos seus usuariddytmné uma ferramenta importante

nesse processo.

De acordo com fluxograma, a linguagem de programacao € o meio que desenvolve
o raciocinio légico dos alunos, que é necessario para ensino da matematica. Portanto,

esses dois médulos tem como o objetivo o aprendizado dos mesmos.

Para o objetivo de aprendido em matematica no ambito das escolas municipais
de Cameta para alunos de ensino fundamental e médio, foram propostas oficinas para
alunos das escolas de Cameta e Mocajuba. Para avaliacao dos participantes foi elaborado
questionérios n@oogle Forms

O oonteudo das oficinas foi dividido em dois momentos, o primeiro momento foi
uma introducdo historica da linguagdPython sua importancia e onde € utilizada,
instalacdo e apresentacdo da IPECharme conceitos da linguagem com alguns
algoritmos, onde doisliscentes de sistema de informacé&o conduziram. No segundo

momento teve uma introducdo no assunto matematico abordado e depois foram feitos
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algoritmos para resolucéo de problemas do assunto, onde os dois ministrantes foram os

discentes de matematica.

4. Resiltados Obtidos
Os resultados foram obtidos através da metodologia abordada e os questiondrios
aplicados. Também foi levado em consideracdo que a maioria dos alunos envolvidos néo

haviam tido contato com uma ferramenta que envolvesse programacdo. Uma das

per gunt as do question8rio foi nvVoc?® gosto
programa-«0?0 e outra ACom a oficina, voc?®
facilidade sobre o assunto abordado atravéBydbor? o |, proporcionando u

sobre as ofiinas obtidos através das informacdes respondidas pelos participantes. Na
figura 2 e na figura3 mostram que em Cameta, quando considerados as duas perguntas,

77,8% dos alunos responderam a favor.

Vocé gostou de aprender matematica através da
programacdo?

m

77,8%

g

(=T R S ] r

S5m NEo

Figura 27 Resposta dos Alunos de Cameta

Com a oficina, vocé conseguiu adquirir
conhecimento com mais facilidade sobre o
assunto abordado atravésdo Python?

77,8%

© R W s N o -l @

Sm Mao

Figura 31 Resposta dos Alunos de Cameta
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Em Mocajuba, 66,7% dos alunos responderam que gostaram de aprender
matematica com Bython visto na figurat. Ja na figurd mostra que 83,3% dos alunos

conseguiram adquirir com mais facilidade o assunto abordado na aula.

Vocé gostou de aprender matematica
através da programacgao?

66,7%

sm N&o

Figura 47 Resposta dos Alunos de Mocajuba
Com a oficina, vocé conseguiu adquirir

conhecimento com mais facilidade sobre o
assunto abordado atravésdo Python?

83,3 %

Sm Nao

Figura 57 Resposta dos Alunos de Mocajuba

Nesse contexto, os resultados adquiridos reforcamatjaeés da metodologia
empregada e descrito pelo fluxograma, os alunos possuem mais interesse em estudar
matematica por meio de alguma tecnologia e com utilizacdo de uso de programacéo,

contudo, o aprendizado esté relacionado com o entusiasmado em aprender

5. Conclusao

Dado a iniciativa de criar metodologias de aprendizado para melhorar o desempenho
estudantil, o trabalho visou atuar com os participantes de forma ativa na realizagéo das
atividades propostas, onde todos demonstraram interesse pela fearadste artigo
fortalece o desenvolvimento tecnologico atual e cada vez mais 0 aceite de que a
programacao € sim importante na educac¢ao basica, principalmente no ensino médio, e se

possivel deve ser inserida ao curriculo das escolas.

33



Anais dolll Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN 26746204

O desenvolvimento a raciocinio légico pode motivar os alunos da escola a
aprofundarem seus estudos e escolherem carreiras na area de Sistema, Matematica e afins.
Além disso, pode melhorar a participacao dos alunos, a priori que nunca tiveram contato
com uma linguagem comoRython nas areas de formacao tecnolégica. O projeto ainda
esta em vigor até marco de 2020, com mais oficinas a serem executadas para fortalecer

mais a proposta desse artigo.
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Abstract. Social inclusion, from the perspective of Special Education, has
become the objective of searching for new methodologies and tools that give
teachers ways to make quality education increasingly accessible to students with
disabilities. The resources of Digital Information and Communication
Technologies are important contributors in this context. Thus, the present paper
discusses these new metblmgies and their importance, presenting the reality

of special education in the municipality of JurB#\, located in the Lower
Amazon region, and the project OLAPEDRINHO developed from the request of
educators working in the context. municipality's eational

Resumo.A inclusdo social, na perspectiva da Educacdo Especial, vem se
tornando objetivo de busca por novas metodologias e ferramentas que deem ao
docente maneiras de tornar a educacdo de qualidade cada vez mais acessivel
para o educando com defeicia. Os recursos das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo apresentaen como importantes contribuintes
nesse contexto. Dessa maneira, 0 presente trabalho discorre a respeito dessas
novas metodologias e sua importancia, apresentando a realidacducacao
especial no municipio de JurtRiA, localizado na regido do Baixo Amazonas,
e o projeto OLAPEDRINHO desenvolvido a partir da solicitagéo de educadores
atuantes no contexto educacional do municipio.
1. Introducéo
Inimeros pontos importantesarcados ao longo dos anos, podem ser considerados como
triunfos para o ambito educacional, especialmente os que dizem respeito a educacao de
Pessoas com Deficiéncia (PCDs), dado que muitas barreiras presentes nesse cenario
foram sendo superadas no decod® um percurso que objetivava garantir, por meio das

leis que regem os direitos, a inclusdo e o acesso a educacédo de qualidade.

O empenho para melhor contribuir com a educacao de alunos com deficiéncia esta
diretamente conectado com a busca do educador por recursos e metodologias que venham

somar com o0s processos de ensino e aprendizagem. Dentre esses recursos e metodologias,
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a Informética na Educacéo, principalmente nos conceitos que se referem a utilizagao de
Tecnologias Assistivas, pode ser considerada como uma ferramenta de grande relevancia
para fazer soma com o trabalho do educador e colaborar com o aprendizado de alunos

com ceficiéncia.

Diante do exposto o trabalho procura discorrer sobre alguns aspectos relacionados
a esse contexto, trazendo como foco metodologias direcionadas aos educadores de PCDs.
O diferencial dessa pesquisa € a preocupacdo em mostrar que nas regides me
favorecidas, como algumas cidades da Amazoénia, o uso de recursos tecnoldgicos pode

ter um papel determinante como aliada ao processo de ensino e aprendizagem.

O texto esta organizado em sec¢fes, que segue com a secao 2 apresentando a
caminhada em busck igualdade de direitos das pessoas com deficiéncia, a se¢do 3 que
traz a relacdo entre a informatica educacional e as tecnologias assistivas, a secao 4 que
exemplifica 0 uso da internet, através da disponibilizacdo de sites direcionados aos
educadoresaPCDs, a secao 5 que apresenta os desafios desses contexto quando se fala

de regido amazonica, finalizande com a conclusao e as referéncias.

2. O ensino de Pessoas com Deficiéncia (PCD): Uma jornada pelos direitos
A educacgéo das pessoas com deficiéremano a conhecemos hoje, ergagea partir de
uma base formada por longas jornadas de lutas pelos direitos a igualdade e a integracao
a sociedade, um percurso que, apesar de arduo, garantiu ao longo dos séculos que as

pessoas com deficiéncia tivessem @smos direitos que qualquer cidadao.

Tais garantias abriram portas e construiram pontes para que as pessoas com
deficiéncia tivessem direito a quaisquer fatores que Ihes fossem necessarios, como saude
e educacao, dando passagem para que estes pudessecomivigualdade sem qualquer
tipo de discriminacdo (FARIAS e GELLER, 2019). O Artigo 5 da Convencéo sobre os
Direitos das Pessoasos &gsiatios Pagtésipwibiracmqualgaer di z  ©
discriminacdo baseada na deficiéncia e garantirdo as pessvadeficiénciaigual e
efetiva prote-«o | egal contra (BENADO scr i mir
FEDERAL, 2013, p.16).

Vale lembrar que, historicamente até que chegassemos aqui, a sociedade
caminhou muito lentamente para passar de simplesmente destanigas nascidas com

deficiéncia no século XV, a entéo finalmente comecarlazvéomo cidadéos de direitos,
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século XX (NASCIMENTO e RAFFA, 2011, p.8). Se considerarmos apenas este periodo,
teremos tempo suficiente para dizer que as lutas pelos diREiDsvém de longas

jornadas.

2.1 Os desafios da atualidade

S&o inegaveis os crescentes desafios educacionais que se fazem presentes na sociedade,
materializandese de formas diferentes e ve#oé deve sempre ser prioridade
independente do quéo desabesk eles sejam. Nesse sentido, a educacéo de pessoas com
deficiéncia mostrde como uma das grandes questdes educacionais a que se deve dar
total atencdo, buscando tofl@acada vez melhor, mais acessivel e alicercada sob
principios que fundamentam a vadegira inclusdo. Incluir um aluno ndo se trata apenas

de discorrer sobre questdes como igualdade e acessibilidade ou considerar que o problema
sera resolvido apenas com abordagens e discussfes tedricas. Tornar o problema
conhecido, conscientizar a comurddadar visibilidade as dificuldades é sem duvida o
inicio do caminho, mas néo seré suficiente se este ambiente ndo se tornar como um todo

a propria acessibilidade.

Dados atuais mostram que o numero de educandos com deficiéncia matriculados
no ensino regular tem aumentando significativamente. O Censo Escolar da Educacéo
Basica de 2018 mostra que o numero de alunos com necessidades especiais que estédo
inclusos em classes comuns passou de 87,1% no ano de 2014 para 92,1% no ano de 2018

(INEP, 2018) como mostra a figura 1.

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA

Federal Estadual Municipal

Tabela M12 - Percentual de
alunosdeda 17 anosda | 2014 87,1% 95,2% 67,4% 55,5% 95,2% 38,3%

educagdo especial incluidos | 2015 88,4% 95,8% 73,4% 96,1% 95,8% 41,0%
em classes comuns, 2016 89,5% 96,3% 79,6% 96,6% 96,2% 44,2%
e 2017 90,9% 96,8% 2,1% 97,4% 36,6% 47,6%
2018 92,1% 97,3% 36,7% 98,0% 57,1% 51,8%

Figura 1. Percentual de alunos de 4 a 17 anos da educacéo especial incluidos em

classes comuns - Brasil 2014 -2018
Fonte: INEP, 2018

A observacao do aumento de alunos com deficiéncia inclusos em classes comuns
do ensinaegular permite um olhar para além de quaisquer limites impostos pelo sistema
educacional, gerando assim motivacdo para que aumentem os esfor¢cos para tornar o
ensino cada vez melhor e mais acessivel e colocando a tecnologia como uma importante

ferramenta gra o Atendimento Educacional Especializado (AEE).
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3. Pontes do ensino: A Informatica Educacional e as Tecnologias Assistivas

A partir da analise das questdes abordadas na secao Zeppdeceber o papel crucial

gue a comunidade escolar deve assumir gaeao aluno com deficiéncia tenha acesso a
educacédo de qualidade, buscando por recursos que ndo apenas tornem possivel, mas que

também facilitem esse acesso.

Muito além do que simples cogitacdo, a formacdo de pontes de acessibilidade
entre o educando podeficiéncia e o ensino de qualidade dentro do contexto educacional
faz-se de extrema importancia e estd também pautada por lei. Sobre isso, o capitulo V das
Leis de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (2017), que estéa relacionado a educacgéo
especialassegura que:

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo: |
i curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organesIgmficos,

para atender as suas necessidades; [...] (SENADO FEDERAL, 2017, p.40)

Assumidas tais motivacdes, tore@ possivel visualizar indagacdes a respeito da
educacao especial que, com frequéncia, levastaaentro do ambiente escolar, dentre
estasquais recursos sao disponibilizados para que o professor tenha auxilio nos processos
de ensino e aprendizagem nesse sentido? E qual a contribuicdo que a utilizacdo de novas

tecnologias educacionais pode trazer para a vida de um aluno com deficiéncia?

Dessa maneira, pog® observar que ha uma discussdao em torno do quéao
importante € que se faca uso dos recursos tecnoldgicos como auxilio nos processos de
ensino e aprendizagem, principalmente no dmbito da educagéo especial. Gomes et al.
(2016) levantam, poexemplo, que os alunos da educacao especial necessitam de uma

atencdo maior a sua educacao, justificando que isso ocorre:

Por possuirem necessidades psicofisicas especiais, ou seja, demandam um
profissional educador que conhega suas limitacdes, e quaalamtécnicas

de uso das Tecnologias de I nforma-«o e
las um instrumento educacional forte, que venha a trazer a minimizacdo/
superacao das limitaces desses alunos, seja ela intelectual, auditiva, motora,
fisica, etc. GOMES et al. 2016)

Entendese que levar o educador a conhecer as novas metodologias educacionais
e mostrar 0 papel das tecnologias como auxilio no processo de ensino e aprendizagem,
tornase uma tarefa extremamente necessaria e relevafatie. ressaltarminda que no
decorrer dos anos, as metodologias educacionais envolvendo o uso de tecnologias nos
processos de ensino e aprendizagem passaram a assumir novos papeis, abrindo portas

para possibilidades antes n&o tao exploradas. Conforme Valente (1998):
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As novas modalidades de uso do computador na educacao apontam para uma
nova dire-«o: 0O uso desta tecnologi a
como uma nova midia educacional: o computador passa a ser uma ferramenta
educacional, uma ferramenta de complengidade aperfeicoamento e de
possivel mudancga na qualidade do ensino. (VALENTE, 1998, p. 6)

Dessa forma, v8e que a cada passo as modificacbes, aprimoramentos e

melhorias nos métodos educacionais possuem cada vez mais importancia para a boa

formacao do aluno e de quem ele sera no futuro. A figura 2 mostra que a educacéo passou

por muitas modificacdes ao longo dos anos, formando um ambiente educacional que

assume a responsabilidade de tornar o ensino cada vez melhor.

Até meados do século 18, a educacdo era aquela bem tradicional

o tenha, pelo menos 20 anos) se lembra bem. O
e com o professor utilizando livros, cadernas,
lousa e giz. O ensino é realizado em um local fisico
definido: a sala de aula

A palavra-chave & COLABORACAOD. O aluno aprende com o
professor & com o5 seus colegas de forma colaborativa. O ensino
comea a ser realizado de forma hibrida, presencial e a distancia,
com a insercio de miltiplos recursos.

Partindo da Revolup3o Industrial até meados do século 20,
o aluno, algumas vezes, divide experiéncias com os colegas,
utilizande hardware, software e materiais didaticos, mas o ensing
continua sendo realizado em locais def 5, como a sala de
aula ou, no maxime, os laboratdrios de ciéncias e de informética.

0O Educagdo 4.0

0 aluno passa a viver a experiéncia da aprendizagem por meio
de projetos colaborativos, nos quais os professores e colegas
atuam juntos. Os recursos disponiveis na escola passam a ser
usados de maneira criativa e novas estratégias s3o baseadas nas
metodologias ativas para as atividades em sala de aula.

Figura 2. A linha do tem po da educacao.

Fonte: Planneta Educacao, 2018.

Vivenciamos entédo a era da educacéo 4.0, formada a partir de um contexto onde

o0 aluno € engajado na busca por conhecimento e o meio escolar lhe oferece os métodos

e ferramentas necessérias para-faz@®e acordo com o ebook desenvolvido pela

empr esa

Pl

n «

anneta e Educa-«o0o (2018), o term

Internet inteligente, onde os conteudos direcionados aos internautas seréo cada vez mais
peronal i zados (PRANNETA e EDUCAQA®, 2018, p.5).

Facilitar o acesso a essa educacédo de qualidade representa o alcance de muitas

conquistas para um aluno com deficiéncia; isso significa entender que nenhuma limitacao

pode afastar um aluno do ¢@mtimento. As tecnologias assistivas sdo, neste cenario,

importantes ferramentas para encurtar esta distancia 0 maximo possivel.

Contudo, fazse necessario que se entenda o quao realmente abrangentes séo as
Tecnologias Assistivas. O Comité de Ajudasniéas (BRASIL, 2009) aborda que:
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A Tecnologia Assistiva (TA) é fruto da aplicacdo de avangos tecnologicos em
areas ja estabelecidas. E uma disciplina de dominio de profissionais de varias
areas do conhecimento, que interagem para restaurar a funcdo humana
Tecnologia Assistiva diz respeito a pesquisa, fabricacédo, uso de equipamentos,
recursos ou estratégias utilizadas para potencializar as habilidades funcionais
das pessoas com deficiéncia. (BRASIL, 2009, p.11)

Percebese entdo que quaisquer equipameqtasdeem assisténcia ao aluno com
necessidades especiais podem ser considerados como tecnologia assistiva, mesmo um

simples lapis adaptado para o melhor uso pode receber este conceito.

Dados estes conceitos reafirmamos a certeza de que as tecnokigtaaasao
parte essencial dos processos de ensino e de aprendizagem, alieseganduencao de
melhor educar o aluno com deficiéncia. De maneira abrangente e esclarecedora
Radabaugh (1993 apud Bersch Rita, 2017, p.2) descreve as tecnologiasagassistiv
definindo que fApara pessoas sem defici®°ncia

as pessoas com defici®°ncia a tecnologia tor

4. A Educacéao Especial e os recursos da internet

Atualmente existem muitos recursos ha internet como sites e blogs direcionados para a
area da educacéao especial, tratando sobre a importancia de tornar mais acessivel o ensino
para alunos com deficiéncia. O portal do Ministério da Educacao (BRASIL, 204.8) p
exemplo, disponibiliza uma vasta colecao digital em formato PDF, que trata sobre o AEE
(Atendimento Educacional Especializado) separaoxlde acordo com as deficiéncias,

além de disponibilizar artigos e revistas que abordam questdes sobre a edyeaido es

Um outro exemplo diz respeito ao site Assistiva Tecnologia e Educacéo. O site
disponibiliza informagdes sobre servicos como: Formacdo, Assessoria e Pesquisa,;
Servico de Tecnologia Assistiva; Servico de Atendimento Educacional Especializado
(ASSISTIVA TECNOLOGOGIA E EDUCACAO, 2018), além de links para artigos,
ambientes educacionais e videos externos que tratem sobre estas questdes, porém a

maioria do material externo disponibilizado pelo site ndo esta em portugués.

Outro exemplo importante a sdestacado é o site do Instituto Nacional de
Educa-«0o de Surdos (I NES); um instituto que
o desenvolvimento e a divulgacao de conhecimentos cientificos e tecnologicos na area da
surdez em todo o territério nacioobal ( BRASI L, 2019) . O site d

disponibiliza diversos contetudos a respeito da comunidade surda.
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Analisando estes, dentre outros ambientes com contetdo direcionado para as
guestdes relacionadas a educacéo de pessoas com deficiéncia; gevapldo relevante
se apresenta a existéncia de um ambiente que possa integrar os mais variados conteuados
a respeito desse tema e assim disponiblitigade forma que oferecam ao educador a
facilidade de ter facil acesso a tais materiais, bem como a é&alglide encontrms

disponiveis em um s6 lugar.

Considerando ainda a realidade educacional de cada regido, especialmente no
tocante aos conceitos da educacéo especial, outra percepcdo que se apresenta vem da
necessidade de que o educador se encontrecoateidos que fazem parte de suas

experiéncias do cotidiano, visualizando um ambiente em que ele se sinta familiarizado.

5. Educacao Especial: Um desafio para professores na regido Amazonica

Na percepcdo do disposto acima, acrescesgo@omo extensdo ska pesquisa a
construcdo de uma plataforma direcionada para educadores de PCDs, com inspiracao
nesses profissionais que vivem em regides longinquas dos grandes centros, mas que tém
a mesma motivacdo pela busca de conhecimento para que tenham na teanwogia
aliada no processo de ensino e aprendizagem. O local que inspirou essa fase do projeto
foi a cidade de Juruti/PA.

5.1 Um olhar para a cidade de Juruti/PA

Juruti € uma cidade pequena, situada no extremo oeste estado do Para na regido do Baixo
Amazonasestendendse por uma area territorial @305,12&m2com aestimativa
populacional no ano de 2018 de 56.908 pessoas. (IBGE, 2017).

A justificativa pela escolha da cidade de Juruti € a percepcédo de que na caminhada
em prol dodesenvolvimento educacional, especialmente em se tratando da educacéo de
alunos com deficiéncia, Juruti constréi um trajeto formado a partir de muitos esforcos em
busca de erguer um cenario educacional onde a inclusdo social é tida como um dos

principais plares.

No ano de 2010, quando a educacdo especial, na perspectiva da educacdo
inclusiva, comecou a se tornar presente no contexto educacional do municipio de Juruti,

os alunos com deficiéncia, que a principio eram atendidos na sala de educacéo especial,
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passaram a ser matriculados nas salas de aula do ensino regular, com as aulas inclusivas,

e nas salas de atendimento, agora de forma individual.

Das conquistas alcancadas pelo municipio, uma das mais importantes se deu
quando, a partir do ano de 2011,Ssdas de Recursos (ambiente preparado e adaptado
para a realizagdo dos atendimentos educacionais especializados) comecaram a ser
implantadas em algumas escolas da rede municipal. No  decorrer dos anos
seguintes a demanda de alunos com deficiéncia, comeoeABatriculados no ensino
regular, cresceu significativamente no municipio. Nos anos de 2016 e 2017 o municipio
de Juruti conseguiu formalizar a contrata-
pedagogos com especializacdes nas areas de educacaal depados para auxiliar o

aluno com deficiéncia dentro das salas de aula do ensino regular.

Deste momento em diante os alunos com deficiéncia teriam o acompanhamento
de um profissional para auxdlés de acordo com as suas necessidades, como por
exenplo, o aluno com deficiéncia intelectual, como autismo, agora receberia o auxilio de
apoio escolar; alunos surdos, o acompanhamento do tradutor interprete de libras para
traduzir as aulas; alunos cegos, profissionais brailistas para adaptar o matdica dida
disponibilizado em sala de aula e também para transcrever os materiais escritos em braile

pelos alunos.

Atual mente as <c¢classes de AEE realizam
Pedag-gica do Atendi mento Educaostawos@ad Espec
materiais e projetos que sdo desenvolvidos com os alunos ao longo do ano, com a intencao
de compartilhar com a comunidade, principalmente com as familias dos alunos com
deficiéncia, o desenvolvimento e o crescimento educacional dos mesmiggirAs 8 e

4 mostram alguns registros da edi¢cdo do evento realizada no ano de 2018.
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Figura 3. Registro do Evento de AEE 2018 Figura 4. Registro do Evento de AEE 2018
Fonte: Arquivo pessoal, 2018 Fonte: Arquivo pessoal, 2018

Considerase que o atual contexto da educacdo especial na cidade de Juruti,
fortifica-se a partir do empenho de se fazer cumprir as leis, com o intuito de garantir o

acesso de alunos com deficiéncia a uma educagéo de qualidade.

5.2 OLAPEDRINHO: Um ambiente de integracao para educadores de PCDs

O projeto AOl aPedrinhoo faz parte dessa pes

com deficiéncia e parte da solicitacdo de professores que atuam na area da educacao
especial na cidade de JurBW#\, profissionais que tem como desafio a busca por
metodologias de ensino que sejam eficazes para dar aos seus alunos a oportunidade de ter

simplificado o seu acesso a educagéo de qualidade.

AOl aPedrinhoo (www. ol ap e d integragdo .omieem) ®
onde sdo reunidos materiais como: videos, com depoimentos de familias de alunos com
deficiéncia, atendidos pelo AEE, relatos de profissionais da educacdo especial que
atendem estes alunos fazendo o uso da tecnologia; links para spessusm materiais
direcionados a educacédo especial, como objetos de aprendizagem, e que tratam destas
questdes, dentre outros conteddos que possam somar com o que se propde nesse projeto.
A figura 5 e 6 mostram se-»es na homepage
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OBJETOS DE APRENDIZAGEM|

OLA PEDRINHO|

UM AMBIENTE DE INTEGRACAO PARA
EDUCADORES DE PESSOAS COM DEFICIENCIA

Figura 5. Secao inicial da home do sEe Figura 6. Disponibilizagé de Objetos de
OLAPEDRINHO Aprendizagem
Fonte: Arquivo pessoal, 2018 Fonte: Arquivo Pessoal

6. Conclusao

Como ponte firme sob estreitos rios de muitos obstaculos, a edwgg&se como a

principal certeza de chegada da sociedade a lugares melhores e esta passagem precisa
estar ao alcance de todos. Associar o uso de Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacédo as metodologias educacionais pode ser uma importante deganantir

este alcance, especialmente aqueles que necessitam que os métodos de ensino sejam
aprimorados, tendo em vista a melhoria do aprendizado e a constru¢do de um ambiente
escolar onde acessibilidade e inclusdo estejam presentes de todas as rdangwas,

fora de sala de aula.

Assim sendo, ressalte duas importantes verdades que serviram de base para o
desenvolvimento desta pesquisa: a) Entender o importante papel da Informatica e suas
tecnologias em qualquer que seja 0 contexto social e @sggaaque sejam as areas de
atuacdo pode ser um dos maiores diferenciais, isto se aplica desde processos de trabalho
em grandes industrias até sua utilizacdo como ferramenta de auxilio para aqueles que
necessitam; b) A caminhada a favor de leis, métodfesramentas que garantam a
melhoria educacional das pessoas com deficiéncia vem de geracdes muito anteriores e

precisa continuar com afinco nas vindouras.

Envolto em tais verdades o projeto nOl ¢
caminhada pela educacd@o cessa 0s passos e néo se desiste das vitdrias, Rsatigou
partir do forte desejo de contribuir com a educacéo de PCD, buscando disponibilizar uma
nova ferramenta de auxilio que possa contribuir com 0s processos de ensino e

aprendizagem dentro de nosontexto educacional.
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Abstract Computer programming is a knowledge that is not yet part of the
compulsory curriculum structure ischools. However, understanding how the
world of programming works makes it possible to improve the logical thinking
of children and young people, improving performance in other disciplines and
helping to solve everyday problems. Programming providespta@pming and
creativity in problem solving. This paper aims to demonstrate a method of
teaching programming language using automated technology projects for
children, with the Arduino Scratch tool, so as to arouse interest and present
information technologin a more playful way.

Resumo A programacao de computadores € um conhecimento que ainda nao
faz parte da estrutura curricular obrigatéria nas escolas. Porém, ter no¢des de
como funciona o mundo da programacado, possibilita o aprimoramento do
raciocinio lbgico de criancas e jovens, melhorando o desempenho em outras
disciplinas e auxiliando na solucdo de problemas do dia a dia. A atividade de
programar prevé o planejamento de etapas e desperta a criatividade na solucéo
de problemas. Este trabalho busca destmar um método de ensino de
linguagem de programacdo utilizando projetos tecnologicos automatizados
para criancas, com a ferramenta Scratch para Arduino, de forma que desperte
0 interesse e apresente a tecnologia da informacao de forma mais Iudica.

1. Introducéo

Atualmente, a tecnologia estd em todo lugar no nosso cotidiano para facilitar servicos,
trazer lazer, enriquecer os estudos e o conhecimento, agilizar a comunicagao dentre outras
utilidades. Através de aparelhos eletronicos, softwares erobp#glicativos, maquinas
automatizadas etc., essas atividades torsmmada vez mais acessiveis para todos.
Criancas ja nascem sabendo utilizar boa parte dessa tecnologia, mas conhecer o seu
funcionamento, saber criar e inovar utilizando este conheandéemtjue fara a diferenca

em um mundo que se torna cada vez mais digitalizado. Para Rushkoff (2012), assim como
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0 usuério usa os aplicativos, deveria saber como sédo feitos, iasscomo ele aprende

nao so a ler, mas também deve aprender a escrever:

Quandonods, os humanos, adquirimos linguagem, aprendemos ndo somente a
ouvir, mas a falar. Quando ganhamos a escrita, nds aprendemos ndo apenas a
ler, mas a escrever. E, nha medida em que nos movemos em direcdo a uma
realidade crescentemente digital, nés precisaapvender ndo apenas a usar
programas, mas a fatés também. (RUSHKOFF, 2012).

O uso da tecnologia em beneficio do trabalho, educacgéo, para atividades pessoais ja é
trivial, porém a elite intelectual na sociedade do futuro sera formada pelas pessoas que

souberem programar como diz Umberto Eco (2017):

A sociedade do futuro serd composta por trés castas: a primeira, mais
numerosa, na base da pirAmide, sera formada pelas pessoas que percebem o
mundo pelos meios de comunicacdo de massa. O segundo grupeionde
pirdmide, ser4 composto pelas pessoas que utilizam computadores, ou seja,
utilizam email, redes sociais, etc. Por fim, a elite intelectual da sociedade sera
composta pelas pessoas que saibam programar computadores, tendo sua
posicao no topo da gimide (UMBERTO ECO, 2017).

Dessa forma terse que no mundo cada vez mais digitalizado, uma pessoa que sabe criar

e inovar utilizando a tecnologia fard parte de uma elite diferenciada em relacdo aquela

gue apenas usa a tecnologia para facilitar suas atesd®efor¢ae essa constatacdo na

famosa frase de Steve JabsT o d o mund o n e s-de@os [EEA] devefiar ef er i 1
aprender a programar um computador, deveria aprender a linguagem de computadores,
porque esse aprendi zado ensina %

(https://lwww.pensador.com/autor/steve_jpbs/

O computador esta presente nas escolas para apoio ao processo de ensino e
aprendizagem, porém, muitas vezes € utilizado de forma equivocada, sem metodologia
ou planejamento, se constituindo em um espaco para preencher horas de atividade sem
objetivos didaticos definidos. Essa situacao é reforcada pelo fato de que no Brasil ainda
ndo ha um componente curricular na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que
prevéo ensino da computacéo de forma regular.

Justificase nesse contexto, a experiéncia com a proposta de uma ferramenta, integrada
com uma metodologia para ser aplicada no 7° ano do Ensino Fundamental, para apresentar

0S conceitos iniciais em programacaadmputadores.

O trabalho esta organizado da seguinte maneira: a se¢éo 2 discorre sobre a importancia
de aprender a programar, a secdo e descreve a metodologia que conduziu o experimento,

a secao 4 relata as atividades executadas e a sec¢do 5 apres=uitaoos.
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2. A importancia de aprender a programar

Aprender a programar ndo é um processo simples, pois se constitui em um contetdo
diferente do tradicional como portugués, matematica, fisica, quimica, que fazem parte do
curriculo das escolas. Programacdao requer habilidade de raciocinio que deve dar treina

e inserida gradualmente para o aluno.

Fazer com que o aluno utilize o raciocinio para solucdo de problemas é uma
preocupacado que beneficia todas as disciplinas. Uma forma de inserir essa pratica €
através do pensamento computacional. O pensamentatamigmal € uma metodologia
definida por Wing (WING, 2006 apud ANDRAD#.al, 2013) como a fAcomb
pensamento cr2tico aliado aos fundamentos

problemas computacionais, mas também problemas gerais doramtidia

A Sociedade Brasileira de Computacgéo (SBC) relata evidéncias de que as criangas
gue aprendem a resolver problemas utilizando o pensamento computacional melhoram o
desempenho na solucdo de problemas em outras disciplinas e até mesmo de questdes do
cotidiano. (SBC, 2016).

Considerase que esse conhecimento ndo pode ser obtido se ndo houver um
planejamento. Paises como os EUA e alguns da Europa ja tem em seus curriculos o ensino
da computacdo nas escolas. Porém, no Brasil essa disciplina apsesamiaas em
cursos especificos da area (COSTA, 2005 apud FRANCA et al, 2015, p.1464). Alguns
esforgcos tém sido feitos no sentido de inserir 0 ensino de programacéo nas escolas aqui
no Brasil, apoiados pela nova proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Alguns autores sugerem criar uma disciplina especifica de Introducdo a
Programacao de Computadores no ensino médio como citado nos trabalhos de: (VALLE
et al, 2012); (BELIZARIO, AFONSO, OLIVEIRA, 2014); (LEAL, 2014) e (GARLET,
2018) e como afirma MULZANI (2018):

Tornase necessario levar as escolas, cada vez mais, possibilidades de insercéo
no mundo tecnoldgico. Nesse sentido, diversos sao os recursos que podem ser
usados em sequéncias didaticas voltadas aos anos iniciais do Ensino
Fundamental de forminovadora. (MULAZANI et. al., 2018)

O conceito de programacéo esta ligado a todas a¢des de um cotidiano, ja que tudo
que fazemos tem etapas e processos a serem cumpridos em uma determinada ordem, esses

processos e etapas sdo ensinamentos que utilizaeriongo da vida. Alguns estudos,
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como o de AONCet. al (2016) apoiam o ensino da programacao no inicio da vida
escolar, pois argumentam que possibilitara a crianca criar esses processos e etapas assim

fazendo que ela exercite seu cérebro.

Dentre as ficuldades encontradas no processo de ensino de programacao esta a
motiva-«o dos alunos como <cita Studart
programa-«0 como uma atividade cansativa
por se ndo conhecer o geeestuda na area de Tl. A mesma dificuldade citada por Scaico
et al (2013), que diz que muitos estudantes tém um pensamento negativo pela area de
computacdo, por ndo saber o que de fato € estudado em TI, j& que nas escolas néo é
repassado essacao sobre computacgéo e ressalta que abordagens equivocadas sobre esse
conhecimento podera gerar um efeito contrario ao que se pretende, fazendo com que eles

nao se interessem pela area resultando na baixa procura de cursos de computacéo.

Uma forma de facilitar esse ensino ja no inicio da vida escolar segundo Aono

(

e

(2016), ® wutilizando o conhecimento voltado

possibilidade de criar um jogo digital encanta e atrai cada vez mais adeptos para

aprendagem computacional . o

A nova geracédo cresce ja familiarizada com vérios tipos de jogos, que pode se
tornar uma potente ferramenta educativa e ser utilizada para o ensino nas diversas
di sciplinas. Studart (2018) d ierte, divertedo, i u ma
estimulante e encoraja o jogador a progredir, entdo ele vai aprender automaticamente
habili dades do Jjogo e vai absorver uma
ensinamento de criacdo de jogos nao seria diferente, jA que desperta dacleridas

criancas de saber como séo criados 0s jogos que elas tanto brincam.

Existem muitas ferramentas para criacdo de jogos e animacdes, que utilizam
varios tipos de linguagens de programacéo, das mais complexas as mais simples, com o
design grafico d8D e 2D. Dentre elas pode citar o code.org (https://code.org), o
Construct (https://www.construct.net/en), o Unity (https://unity.com/pt), o Scratch
(https://scratch.mit.edu/). No entanto, € importante a escolha de uma ferramenta no nivel
de complexidde de acordo com a idade e compreenséao da crianga ou jovem, juntamente

com uma metodologia adequada.
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3. Metodologia

Para executar o projeto foi necessario planejar uma metodologia de aplicacéo,-levando
se em consideracao o tempo, a quantidadgdu®s, as condi¢cdes do laboratorio;$ez

um planejamento.
3.1 Escolha da ferramenta

Scratch para Arduino foi a ferramenta utilizada no projeto. O Scratch € uma ferramenta
de programacédo para a criacdo de jogos e animacdes de facil usabilidade]izmis uti
cadigos prontos em blocos para a montagem do programa, podendo ser usada por criancas
e pessoas que ndo possuem nenhum conhecimento de programagéo (OLIVEIRA et al.
2014). Para inserir as no¢des de roboética e propiciar mais elementos motivadores aos
alunos optotse por utilizar o hardware Arduin®ara facilitar a programacéao no Arduino
utilizou-se a ferramenta Scratch for Arduino que substitui as linhas de codigos do Arduino
pelo programa de blocos do Scratch, dispensando a necessidade do conhecimento
complexo de programac&o ou eletrénica (BAIAO, 2016). O Scratch para Arduino permite
gue o aluno possa visualizar o seu programa de forma mais real, executando o codigo e

visualizando o resultado com a placa de prototipagem Arduino, como diz Baido:

O Scrath para Arduino possibilita o desenvolvimento de atividades que vao
além da programacao em si no computador, mas, é capaz de interagir com o
"mundo exterior" ao computador, como por exemplo, programar o Arduino,
acionando um LED, um motor, um sensor de gmea, um sensor de
luminosidade por exemplo (BAIAO, 2016).

Para a execucdo do projeto foram utilizadas 4 placas Arduino Uno R3 com 4

protoboards, jumpers, resistores e leds.
3.2 Escola para aplicagéao do projeto

A escola selecionada foi o Colégio SdomRaido Nonato, localizada na cidade de
SantarérPA. A escola possui 1 laboratério com 30 computadores que estdo disponiveis
para o uso na aplicacéo do projeto conforme o planejamento do cronograma apresentado
para a direcéo e professores, descrito nos qedde 2. O grupo de alunos

selecionados (7° ano do Ensino Fundamental) tem entre 11 e 12 anos de idade.
3.3 Planejamento das atividades

O quadro 1 apresenta as atividades, com a descri¢cado e tempo previsto para cada momento.
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Quadro 1. Planejamento de atividades para aplicacdo da metodologia.

Tempo Primeira aula Tempo Segunda aula Tempo Terceira aula
Apresentagéo,
10min ~ aplicagdodo Criag&o do jogo d
primeiro questlonanc 15mi Apresenta(;éo do foguete ea
min I
Introduc&o a programa S4A | 1hora e utilizagao do
. . . Arduino para
10min Linguagem de 15 min .
roaramaco controlar o jogo
prog ¢ com a ferramente
. Apresentacéo da . Apresentagéo da S4A
10min Ferramenta Scratch 15mim placa de Arduino
Criacéo de um
o . seméforo de leds
Criacdo do jogo utilizando a Aplicacdo do
lhora utilizando a lhora 15min Pl 9, I
ferramenta S4A guestionario final
ferramenta Scratch
com o a placa
Arduino
Tempo total: 1 hora e 30 min| Tempo total: 1 horae 30 min Tempo total: 1 hora e 30 mil

O primeiro questionario tem a intencdo de verifisaros alunos tém algum
conhecimento sobre programacédo de computadores ou se gostariano dee té
questionario final é pamvaliar o grau deasisfacdo do aluno em relacédo a atividade e se
ficou motivado a se aprofundar na area da computacdo, além de abrir espaco para
sugestdes. Ressaka que o objetivo dos questionarios ndo é avaliar a aprendizagem, pois

para tal, seria necesséario um estumtméio nessa questao.
3.4. Execucao do projeto

O projeto foi realizado no més de outubro de 2019, com a participacdo das turmas B e C
do 7° ano, totalizando o namero 82 alunos. Para organizar melhor a aplicacdo os
encontros foram organizados conforme o cronograma do quadro 2. Resspl@aesse

grupo fez parte do projeto piloto, que podera se estender para outros grupos, de outras

séries, e em outras escolas.

Quadro 2. Cronograma das atividades com cada turma

Data Horério Turma
16/10 1° e 2° tempo C
16/10 3° e 4° tempo B
17/10 1° e 2° tempo B
17/10 3° e 4° tempo C
18/10 1° e 2° tempo B
18/10 3° e 4° tempo C
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4. Relatorio das atividades

Antes do inicio das atividades na escola, trabafeam uma adequacdo do ambiente,
incluindo manutencdo de alguns equipamentos e instalacdsofiesres a serem
utilizados. Obtevese sucesso com 17 maquinas. Em relacdo ao software foi necessario
instalar o S4A e o Arduino para o sistema operacional Linux, porém o Scratch foi

utilizado na sua versam ling por ndo haver disponibilidade para a plataforma Linux.

Como inicio das atividades aplicge o primeiro questionario e em seguida fez
se uma abordagem sobirdroducdo dos conceitos basicos sobre programacédo, e as
estruturas bésicas para desenvolver pnograma. Também foram apresentadas as
ferramentas de programacao para jogos mais utilizadas, como a Unity 3D, o Code.org, o

Construct e algumas possibilidades de criacdo com essas ferramentas.

Os alunos formaram duplas para o inicio da pratica, quBmdipresentada a
interface do Scratch, seus blocos que formam as estruturas, a criagdo de personagens,
entre outros recursos para a criacdo de um jogo. Cada dupla criou o protagonista e 0
antagonista com seus trajes e movimentos, como mostra a figurené.a¢éo principal
estabelecege que seria criado um evento para finalizar o jogo, quando o protagonista e

0 antagonista se chocassem.

Como observ@e na construgdo dos movimentos, o software oferece uma
interface bastante intuitiva e 0s movimentos cdados através da juncdo dos blocos
preexistentes. Dessa forma o aluno precisa elaborar o raciocinio légico para resolver o
problema, mas ndo € necesséario utilizar linhas de cddigo, o que poderia trazer

complexidade para a tarefa.

1 S4A7 Scratch for Arduino
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Figura 1. Cédigo de aparéncia e movimento do protagonista

Fonte: https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted

No segundo encontro foi apresentada a ferramenta S4A, com a explanagéo sobre
0s blocos para o controle do Arduino. Os alunos formaram 4 grupos de 6 e 7 integrantes,
e nesse momento foram disponibilizadas as placas Arduino, explicando as entradas e
saidas maldgicas e digitais, protoboards, conectores de alimentacdo, sensores, leds,
resistores dentre outros componentes necessarios para a atividade. A tarefa foi montar um
semaforo com a placa Arduino, apresentado na figura 2, com controle através do codigo

no software S4A.

Figura 2. Mapa do Circuito do seméaforo.

O cdbdigo no ambiente S4A, como mostra a figura 3, foi construido através da

juncéo dos blocos, permitindo que o aluno pudesse controlar o tempo em que a sinaleira
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funcionava com os leds vermelho, amarelo e verde, obtendo uma nogéo mais real do que

a progranacao pode controlar.

2 ﬁ Arduinol

Comandos

sempre
digital 12 | on

[espere @) segundos

digital [12 | off

.digital 12 |on

Em ' \\sinal Amarelo
digital 12 | off

digital 11 |on

e s

digital 11 | off

= =

Figura 3. Cédigo do seméaforo no S4A.

Como complemento da pratica com o S4A, os alunos trabalharam no controle da
movimentagdo de um foguete, exigindo um raciocinio diferente do codigo da tarefa
anterior, possibilitando o entendinmerlo controle de movimento de personagens atraves
de botdes. A atividade foi finalizada com o questionario que tinha o propdsito de obter

informacgdes sobre a aceitacdo do projeto entre os participantes.
5. Resultados e Concluséo

Considerase que anetodologia aplicada junto com a ferramenta S4A para a introdugéo
aos conceitos de programacdo de computadores aos alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental foi bem avaliada como mostram os resultados do questionario final, na
figura 4. Observae que dos 28lunos que preencheram o questionario, 23 acharam a
atividade excelente e todos responderam que gostariam de ter a atividade de programacao
com mais frequéncia na escola. Quanto ao tempo disponivel para a atividade, 12
consideraram excelente, porém 8 cdasiram de regular a ruim, levando a conclusédo de

gue gostaria de que tivessem mais tempo para a execucéo das tarefas.

Como andlise da ferramenta S4A pade considerar que ela facilitou o
entendimento das estruturas de programacdo, ao mesmo tempo tpoel megorma
mais concreta através dos circuitos, o que se pode construir utilizando esses recursos.
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Dezoito alunos responderam que a ferramenta € excelente para aprender programacao e
nenhum considerea ruim.

28

QUESTIONARIO FINAL

m
™~ o e~

~
—

=2 o " 00
Lt p— — T o - =~
. OS4A € Gostaria de
Tempo Exposicdo . .
. . eficiente ter mais
disponivel do
O que achou . O que achou para aulas de
L. para academico . "
da atividade S da pratica aprender programaca
reallizacdo sobre o rogramaca 0 nasua
da atividade tema brog ¢
o? escola?
Exelente 23 12 22 22 18 28
Muito bom 3 1 6 5 8
Bom 1 8 0 1
Regular 1 5
B Ruim 2

Figura 5. Questionario com o parecer final dos alunos.
Como trabalhos futuros, pretensle estender esse projeto piloto para outras
turmas, com a finalidade de consolidar a metodologia e disponilailigara que seja

replicada em qualquer turma das escolas que tenham as mesmas caractes stinagsl
gue foram testadas no projeto piloto.
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Abstract This paper introduces the development of Run Math software: one
click knowledge. The gamification system presented in this article has the
purpose of contributing to the development ofdagjreasoning, concentration,
creativity and ability to solve mathematical questions aimed at the age group of
7 to 11 years. The article also emphasizes the importance of integrating
computing into education, as well as showing all the business modeling
processes that contributed to the development of the game.

Keywords: Gamification, Software Development, Teachimgrning,
Mathematics.

Resumo Este artigo apresenta o desenvolvimento do software Run Math:
conhecimento a um clique. O sistemagdeificacdo apresentado no presente
artigo possui a finalidade de contribuir para o desenvolvimento de raciocinio
l6gico, concentracdo, criatividade e capacidade de resolver questbes de
matematica voltadas para a faixa etaria de 7 a 11 anos. O artigoizmfat
também a importancia da integracdo da informatica na educacédo, além de
mostrar todos os processos de modelagem de negdcios que contribuiram para
o desenvolvimento do jogo.

Palavraschave: Gamificacdo, Desenvolvimento de Software, EnRsino

Aprendizagem, Etematica.
1. Introducéo
No decorrer dos anos, a tecnologia transfors®@em uma janela para o mundo, a qual
trouxe beneficios para toda a sociedade. Grande parte da populagéo se adaptou a um novo
modelo de comunicacéo, cujas informac@esiliadas pela tecnologia estendsen
rapidamente pelo mundo fazendo com que a informatica esteja presente no cotidiano dos
cidadaos.

O Brasil, pais que se encontra em desenvolvimento, acompanha paises

economicamente fortes no processo de modernizacé® nitxlernizagéo passou a fazer
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parte de escolas e instituigdes de ensino, contribuindo para maior e melhor absorgéo de
conhecimento dos discentes. Além disso, estimulou o surgimento de novas metodologias
pedagogicas, impulsionando os alunos a se empenlamnesuas tarefas escolares, até

mesmo nas disciplinas consideradas dificeis, como a matematica.

2. Fundamentacéo Teodrica

O avanco da tecnologia mudou a visdo de como estudar, possibilitando o aumento no
éxito do aluno nos estudos individudisso ocorrewdevido o surgimento de recursos
voltados para aprendizagem que foram gerados pelo avanco tecnologico, por isso, deve
se considerar a eficiéncia provocada pelo uso desses recursos no processo de

aprendizagem.

FAJARDO e FOREQUE (2018) mostram quedaslos do SAEB (Sistema de
Avaliacdo da Educacao Basjcaxpostos pelo MEC (Ministério da Educacao), indicam
que 51,35% dos alunos tém nivel insuficiente de aprendizado em matematica e a maioria
€ incapaz de resolver problemas com operac¢6es fundamentaconbecer o gréfico de
funcado a partir de valores fornecidos em um texto. Nesse contexteséowuaaidico a

necessidade de tomada de atitudes que auxiliem a reverter essa situagao.

A partir desses conhecimentos e estatisticas que o Run Math foi alegkne,
através do jogo, adota técnicas de aprendizado incluindo a interatividade com o intuito de
aliar-se ao ensino tradicional. Dentre as técnicas de aprendizado identificadas por meio
de pesquisas cientificas implementadas no Run Math, a primemaasa&da na testagem

de conhecimento.

A testagem de conhecimento ndo € somente uma certificacdo do que foi
aprendido, pois de acordo com os professores doutores Henry L. Roediger Ill, da
Universidade de Washington, e Andrew C. Butler, da universidadexds (2010), essa
pratica € uma poderosa otimizadora mnemonica, geralmente produzindo ganhos na

retencao a longo prazo.

Valendo ressaltar que existem experimentos que comparam o efeito dos testes
repetidos em relacdo ao estudo continuado, por um temmdhserte de exposicdo a um
conteudo, e ainda assim os testes repetidos demonstram superioridade sobre o estudo
continuado. (PASTURA; SANTORQOPES, 2013)
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Nesse contexto, conclge que o melhor desempenho é causado pela exposi¢do
repetida a testagem de tmcimento. O Grupo PESI, que faz parte do programa
nacional PET (Programa de Educacéo Tutorial) do MEC, explica que o exercicio dessa
técnica, simulando uma explicacdo para outrem com as proprias palavras, por exemplo,
possibilita identificar as parteo aonteddo que ndo foram entendidas, esclarecendo o

conteudo que precisara revisar.

A segunda técnica, quieve aliarse a primeira, € a repeticdo espacada, pois a
repeticdo auxilia o ato de relembrar. Isso ocorre porque, de acordo com Thomas Frank
(2018), a repeticdo espagada é a utilizacdo de um fendmeno de memaoria chamado efeito
de espacamento, que descreveno o cérebro aprende com mais eficiéncia quando o
aprendizado é espacado ao longo do tempo, pois permite a solidificacdo de novas

conexdes neurs.

No Brasil o0 uso do Run Math sera propicio pois segundo o IBGE Educa, 78,2%
da populacéo de 10 anos miais de idade possui telefone celular para uso pessoal. Com
isso, 0 sistema Run Math busca usufruir desse grande percentual infantil
tecnologicamente ativo, sabendo que o uso da tecnologia para o ensino € uma alternativa

para a questdo do nivel insuficiemte aprendizado em matematica.

3. Metodologia

A metodologia utilizada baseg®e nas melhores praticas de desenvolvimento de projetos
denominado PMBOK (2017), nas principais metodologias de modelagem de negdcios
(ENDEAVOR, 2019) e nas melhores préaticases@enharia de software SWEEBOK
(2014). O projeto foi desenvolvido em 4 fases: iniciagdo, planejamento, execucao e

monitoramento, e encerramos

3.1 Iniciacao
Na fase de iniciacao, primeiramente foram analisadas as estatisticas de ensino no Brasil,
constatando grande déficit quando se tratava do nivel de aprendizado em matematica.

Decorrentemente, através de pesquisas com os que sofrem do problemaséuscou

Registro de memoria que se forma pela conexdo de neurdniosgckdwdarebro).
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ferramentas que as ajudariam a inverter tal déficit. Desta forma foi identificado que os
recursos tecnoldgicos como metodologia de ensino seriam grandes aliados no processo
de aprendizagem.

ApGs esse processo foi possivel identificar um problema. O probfezoatedo
foi a dificuldade na memorizacdo e o pouco rendimento na aprendizagem de matematica,
devido a ndo absorcéo dos assuntos passados em sala de aula e o cansa¢co com o0 modo de
aprender, ndo devendo substityimas tornande mais atrativo sem deixae aplicar

0s assuntos da grade curricular correspondente.

Para identificar quem sobre do problema, anals®owas dores das personas
(crianca e responséavel) através da realizacdo de dois Mapas de Empatia distintos, modelo

gue mostra o perfil do clientde acordo com as informacdes que foram obtidas.

A Figura 1 expde o Mapa de Empatia, onde egewma persona chamada Jodo
com a idade de 10 anos, ele é uma crianca que joga bastante no celular, sente dificuldade
no aprendizado e pensa em aprender facite diferentemente do modelo tradicional,

pois ouve que precisa aprender matematica para ter resultado positivo na disciplina.

NOME: Jodo IDADE: 10 anos

Aprender Dificuldade no
facilmente. aprendizado.

o que
PENSA E SENTE? g
m metoao
Precisa aprender chato de
para que lhe seja o que aprender
proporcionado q Iq o que mpatemética
S OUVE? VD :
éxito. : ’ VE? método
4 tradicional.
o que
FALA E FAZ?
Dificil absorver os Matematica &
conhecimentos na dificil ‘;093 ‘be;s:ame
sala de aula. o celuia
quais sao as DORES? quais sao as NECESSIDADES?

matematica para obter sucesso em provas

dos conhecimentos em matematica .
aplicadas em sala de aula.

Sentimento de inferioridade, devido a ndo absorgao J

Conseguir resolver problemas basicos de J

Figura 11 Mapa de Empatia Criancas

No segundo Mapa de Empatia, o persona € o pai, Raimundo com 30 anos de idade,
0 mesmo pensa em como fazer para melhorar o aprendizado da crianga em matematica,
sentindese pressionado quanto ao baixo rendimento da crianga em matematica, pois ouve

gue preca ajudar seu filho. Raimundo vé seu filho sem interesse e com dificuldades
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matematicas, por isso fala que seu filho ndo usufrui o suficiente dos conhecimentos
passados na escola e procura diferentes métodos pardoanpadaprendizado.
Para validacéo daersona foram aplicados dois questionarios, utilizando a ferramenta de
Formularios Google, um destinado aos pais e outro as criangas, o qual foi preenchido
através de uma entrevista.

A solucéo surgiu da necessidade de integrar o pedagdgico e a tecnsagog
o alto indice de criancas que usam aparelhos eletronicos (celular, notebook, tablet) e
implementado técnicas que facilitardo o aprendizado da criancga, as quais foram aplicadas
no sistema através de problemas matematicos de acordo com o plandndeeens

habilidades que os alunos devem ter, de forma a garantir a aprendizagem do usuario.

3.2.Planejamento

Para entender o processo de dinamico do sistema, desersel@Diagrama de
atividades, que é classificado como diagramaaeportamento e mostra as atividades
que serdo executadas pelo sistema. Deste modo, desers®lwgu diagrama de
atividades exposto na Figura 2, onde enconsaras atividades que serdo executadas no

Run Math com o objetivo de aquisicdo do sistema.

Crianca Responsavel Run Math Operadora do Cartdo

? 'l Cadastra e-mail '7—4 Verifica informacdes
[Escolhe versdo

Faz cadastro
Efetua o pagamento 4‘ Informa valor
paga] —|
Confirma o pagamento
[Escolhe versdo gratuita]

Faz login [ | Gera conta

Figura 27 Diagrama de Atividades do Sistema Run Math

Sendo assim, a crianga inicia o processo de obteng&o do produto cadastrando
no sistema, em seguida a mesma devera escolher entre a versao gratuita e a versao paga.
Caso a versao paga seja escolhidai op responsavel devera cadastranoed e efetuar
0 pagamento do valor informado pelo Run Math, que antes verificou as informacdes de

cadastro. Por conseguinte, a operadora do cartdo confirmara o pagamento fazendo com
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que o Run Math gere a conta do &rso. Caso contrério, a versdo gratuita seja escolhida,
0 Run Math gerara a conta do usuario. Nos dois casos ap0s a conta gerada, 0 usuario
podera fazer o login.

O modelo de negdcio do sistema Run Math desenwdgatravés do Business
Model Canvas, quebgetiva definir o modelo de negdcio de empresas para sistematizar

visualmente as partes do negdcio e a interacao existente entre as mesmas.

Business Model Canvas (pt) | Analise de Modelo de Negécio Eagles %
Principais Principais Proposigdes . Relacionamento Segmentos O
Parceiros “7}| Atividades *’\‘é de Valor (S com os Clientes g ’/ de Clientes r_,
- o ~ —— -
e — E-mail Criangas (7 -11)
pagos pa Atualizagdes Contribuir para o
di aqn;r_:f:loz constantes em éxito da crianga em Facebook
ISpfgl'll t:)zak e busca de bugs. matematica com Responsaveis
inc;eta :-:;me técnicas de YouTube pelas criancas
9 aprendizagem
Instagram
Usudrios que
Principais a Canals - gDSlam de
Recursos e f &l jogos com
| Interagir com S /| competigtes e
; ite niveis.
Computador 0 usudrio
através de um
Internet jogo Facebook )
gamificado Criangas com
Plataformas de dificuldade em
testes. Instagram matematica
Estrutura de Custos /==  Fluxos de Receita : 3“
<F N

Locomogao: 330 reais
Plano de 1 ano: R$30,00
Marketing

Figura 31 BMC (Business Model Canvas)
Os segmentos de clientes séo criancas de 7 a 11 anosespeasivos responsaveis, ja
gue as criancas sdo quem possuem a dificuldade em matemaética e os responsaveis sdo 0s
gue se preocupam com as mesmas; Usuarios que gostam de jogos com competicdes e
niveis, pois o sistema apresenta niveis e ranking com poatdagaisuarios; e criancas
com dificuldade em matematica, visto que o sistema foi estruturado desde o come¢o com
0 objetivo de ajudar a crianca no aprendizado.

O fluxo de receita do Run Math se dar& na aquisicéo do plano, que custa R$30,00,
pelo cliente,al plano sera anual, disponibilizara relatérios semanais e mathcoin, que € o
dinheiro utilizado no jogo, ao usuario.

O Diagrama de Estados representa 0s possiveis estados em que um objeto se
encontra nos processos de um sistema, possibilitando rastrear atividades importantes. No
contexto do Run Math, precisaea acompanhar se o usuario esta jogando, o qual sera
feito araves da alteracéo nos pontos. Quando o jogador estiver no estado Jogador Parou,
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o Run Math notificara que, caso ele volte, recebera uma recompensa em mathcoin. Ja
guando os pontos aumentarem parcialmente, o Run Math enviara uma notificacdo de

motivacao a usuario.

h

[apaga conta) ( . N
|
| Jogador Bxcluiclo '—"\9/

[recebe proposta de
recompensa
Jogador Parou }— P ] P[ Jogador wolta ]—

[ponto inalterado]

—

. [conta criada)

"N [pontas parcialmente
aumentando

| [recebe notificagéo] N
Jogador Passiva In Pl Jogadar Motificado

[aumenta pontos]

a Jogador Ativo } ‘r“ﬁi.:}-‘- <

Figura 41 Diagrama de Estados
A faixa etaria de 7 a 11 anos foi cuidadosamente escolhida, lesandm
consideracao o desenvolvimento cognitivo de acordo com essa fase. Nessa faixa etaria, a
capacidade de execucdo aumenta em relacdo asafase®mres e passa a apresentar
atividade de interacdo com o meio e relagcdes de coordenacdo, ndo sé realizando

atividades, mas desenvolvendo habilidades mentais, como: distancia, medida e altura.

Todas as cores presentes na logo e majoritaria no jogesespam uma funcao.
A cor azul e a verde, estimulam um ambiente relaxante; a cor vermelha ajuda em tarefas
repetitivas; a cor amarela estimula a inteligéncia. Tais cores ajudam a cumprir com 0

objetivo do sistema.

3.3Execucado e Monitoramento
O banco de dados é onde serdo armazenadas as informac6es necessarias para o jogo, como
nome de usuario, senha, pontos, mathcemas, telefone. Desta forma, crieae quatro
tabelas (usuario, lastAcess, contato e desempenho) para armazenamento, dksenvolv
pelo software multiplataforma Workbench, na versdo 8.0.16, sendo 0 mesmo
administrado posteriormente com a ajudgdpMyAdmin

Para a elaboracdo do jogo foram utilizadas as seguintes ferramentas: Adobe
PhotoShop (versdo 2015), utilizado no desigifign; Adobe Premiere (versdao CS6),

para a criacdo das animacdes visuais; o Unity (versao 2019.3.0a4), motor de jogo
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utilizado para combinar todos os resultados dos programas citados anteriormente e uso
da linguagem de programacao C#.
Dentre as telas do RiMath, apresentse as duas a seguir. Valendo ressaltar que

todas as telas encontram em estado funcional.

Figura 61 Tela 2 Run Math

4. Resultados
Através das respostas do questionario aplicado tesemeridico que 0so de jogos para
o aprendizado, além de ser uma metodologia atrativa, foi bem consolidado pelas criancas
e pelos responsaveis.

Quanto a idade dos filhos dos responsaveis que participaram do questionario,
42,9% estdo com 10 anos ou mais, 28,6% de 8 ad9ea28,6% de 5 a 7 anos. Aos

responsaveis foram feitas as seguintes perguntas:
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Tabela 117 Questionario de Validacdo Destinado aos Responsaveis

Perguntas Sim N&o [Um pouco

Seu filho(a) possui interesse na matéria de matemat| 52,4%| 9,5% 38,1%

Seufilho(a) tem um bom desempenho em matematid 47,6% /| 19% 33,3%

Seu filho(a) possui algum dispositivo eletrénico com

0 0,
acesso a internet em casa? 76,2%| 23,8%

Vocé acha que a tecnologia pode ajudar no ensino €

0 0, 0
aprendizado do aluno? 71,4%) 0% 28,6%

Vocéconfiaria em um aplicativo que auxiliaria seu

0 0, 0
filho(a) a aprender matematica? 57.1%| 14,3% | 28,6%

Ainda no questiondario os responsaveis afirmaram que € importante o aplicativo
ser baseado nos assuntos do livro didatico, ter dinamicidade com o intuiterdgir
com a crianga e relacionar a matematica com o cotidiano das criancgas.

As criancas foram feitas as seguintes perguntas:

Tabela 21 Questionério de Validacdo Destinado as Criancas

Perguntas Sim N&ao
Vocé possucelular/notebook/tablet? 90,9% 9,1%
Vocé gosta de matematica? 18,2% 81,8%

Ainda no questionario, 100% das criancas afirmaram que, além de outras
ocupacoes, usam o celular para jogar, pois acham divertido, desestressante e legal. Quanto
a questdo selas acham que podem aprender algo com um jogo, das 11 criancas, 6
afirmaram que ajuda bastante e 4 afirmaram que ajuda pouco ou ndo ajuda. 81,8%
afirmaram que nao gostam de matematica porque acham a matéria dificil, estdo cansados
de aprender na sala dela ndo conseguem absorver o assunto. E como respostas
benéficas ao Run Math, 100% das criangcas questionadas afirmaram que um jogo as
ajudaria aprender matematica.

Desta forma, podse dizer que o Run Math corresponde tanto as expectativas dos
pais quanto a das criangas, trazendo problemas matematicos de acordo com a grade
curricular do ensino fundamental I, sempre reforcando as operacdes basicas e um

ambiente dindmico com intuito de envolver o usuario.
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5. Concluséo

E inegavel dizer que tacnologia esta ganhando espaco no mundo atual, ela é sinénimo
de desenvolvimento e inovacgao, pois contribui tanto no ambito econémico quanto no
ambito de desenvolvimento intelectual. Portanto, € significativo esta sempre inovando,
criando novas tecnologiade desenvolvimento cognitivos, que contribuem para a

formacdo psicossocial da crianca, bem como de todos os individuos.

O sistema traz consigo uma nova metodologia que favorece o aprendizado da
crianca, melhorando seu pensamento l6gico, sua criatividangeracdo nas salas de
aula, tornando a matematica mais atrativa para aqueles que nado se identificam com a
mesma. Muita dinamicidade, interacdes de cenarios, efeitos sonoros e animacdes farao
parte do sistema, para que o usuario se divirta no prodessarendizado. O jogo Run
Math: conhecimento a um cliqagudara as criancas a dominarem as operacdes basicas

de matematica da maneira interativa.
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Nutribroilers: Sistema WEB para Auxiliar a Formulagao de
Racéo Equilibrada eNutritiva para Aves Poedeiras

Cezar F. S.Liberal %, LucasH. S.Silval, William P. Lopes', Yasmim S.Birro %,
EnéiasM. Silval

Abstract. This article deals with the development of a system called
Nutribroilers. The system aims to assist the agricultural technician in the
calculations necessary for the formulation of an ideal feed for laying hens. Its
development occurred through data cdllen, research and programming of
calculations to formulate a ration, until the tests with potential users, whose
results allowed the development of a functional system and that performs the
necessary calculations with the minimum possible errors. Nutléosas a very

useful system for the agricultural technician, helping to speed up the feed
formulation process for the birds in question.

Keywords:.computer science, agriculture, system, calculation

Resumo.Este artigo trata do desenvolvimento de um sistema denominado
Nutribroilers. O sistema visa auxiliar o técnico em agropecuaria nos calculos
necessarios para a formulacdo de uma racdo ideal para aves poedeiras. Seu
desenvolvimento ocorreu através da coltadados, pesquisas e programacao
dos célculos para se formular uma racao, até os testes com possiveis USUArios,
cujos resultados possibilitaram o desenvolvimento de um sistema funcional e
que realiza os célculos necessarios com o minimo de erros pesdivei
Nutribroilers € um sistema de grande utilidade para o técnico em agropecuaria,
contribuindo para a agilizar o processo de formulacéo de racdo para as aves
em questao.

Palavraschave:informatica, agropecuaria, sistema, calculo
1. Introducéo

Nos ultmos anos, a atividade de producdo de ovos no Brasil teve um aumento
consideravel em numeros. Este meio de producdo ocupa a 5° posi¢cédo do valor bruto da
producdo da pecuaria brasileira, rendendo ao Brasil R$ 9.046.387.293 (Ministério da
Agricultura, Pecuaa e Abastecimento, 2019). Como se pode notar, € indiscutivel que

esse meio de producédo € importantissimo para economia brasileira.

Sendo assim, para que, no final da producdo de ovos,-dentna produto de
qualidade é essencial disponibilizar uma alimgideadequada para ave poedeéieve
criada para producdo de ovescom todos o0s nutrientes necessarios para seu
desenvolvimento, pois, segundo Ludke et al. (2010), nos sistemas de produgéo de ovos,
sua certificacdo depende de todos os fatores de prodotaspecial dos itens alimento

e alimentagéo.
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Deste modo, para se chegar a racéo ideal, séo realizados calculos utzaodo
método Quadrado de Pearson, que, por sua vez, € um calculo demorado e cansativo
quando realizado de forma manual, bem como ¢texop quando utilizando diversos

nutrientes.

Com o objetivo de solucionar o problema, foi idealizada a proposta de criacao de
uma plataforma WEBWorld Wide Web- WWW) cuja finalidade € auxiliar a realizacao
do calculo para a formulacdo da racdo com basegtodo Quadrado de Pearson de forma
simplificada e totalmente acessivel por qualquer dispositivo eletrbnico conectado a

internet (ex.: computador, smartphone, tablets, etc.).

Este artigo estd organizado da seguinte maneira: na Secdo 2, é apresentada a
fundamentacdo tedrica; na Secdo 3, é descrita a metodologia empregada no
desenvolvimento deste trabalho; na Secéo 4, sdo apresentados os resultados; e na Secéo

5, sdo feitas as considerac¢des finais do projeto, além de sugestdes.
2. Fundamentacaoredrica

2.1 Nutricdo Animal

Para trabalhar com a proposta do projeto, foi necessério assimilar os conhecimentos da
avicultura que, segundo Astiz e Lotufo (2009), € uma arte ou técnica de criar e multiplicar
aves. Esta area se divide em avicultura de corte e avicultura de pestdoap foco da

equipe a avicultura de postura, uma vez que esta é a area voltada para a producéo de ovos.

2.2 Quadrado de Pearson

A formulacao de uma racdo com os nutrientes desejados, seja para aves, suinos ou peixes,
é feita através de calculos utilizarsi® métodos como: quadrado de Pearson, método

algébrico, método do quadro e formulacao eletrdnica (computadorizada).

Neste contexto, para formulacdo de racdo para aves poedeirasseadpta
Quadrado de Pearson, que, segundo Cruz e Rufino (2017), é unta @&@mum na
realizagdo do calculo de racdo quando é necessario o balanceamento de duas matérias
primas e um nutriente. Este calculo pode se tornar dificil dependendo da quantidade de

nutrientes para ser balanceado.
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2.4 Gerenciamento de projeto e plano deegdcio

A fim de testar a viabilidade e disponibilizar um melhor gerenciamento das fases de
desenvolvimento da solucéo proposta, foi necessario o uso de ferramentas/metodologias
para desenvolver e gerenciar o projeto/negdécio, desde sua concepc¢ao ate aanal
mercado. Como embasamento para esse desenvolvimento, tgdizometodologia do
Project Model Canvas (PMCguja utilizacdo pode ser feita coletivamente e responde aos

questionamentos primordiais para a realizac&o do projeto (FINOCGHNIDR, 2013).

O PMC foi desenvolvido tendo como basBusiness Model CanvéBMC), que
também foi utilizado no projeto para gerenciar e analisar o mercado no qual o sistema em
desenvolvimento seria inserido. O BMC foi desenvolvido com o objetivo deucniar
modelo de negdcios de facil utilizacdo e entendimento para todos os envolvidos no projeto
(OSTERWALDER; PIGNEUR, 2011).

2.5 Engenharia de software

No decorrer da concepcao do sistema foram utilizadas préaticas da engenharia de software,
que, segundo Pseman (2011), sdo um grupo de ferramentas e técnicas que possibilitam
o desenvolvimento de um software de alta qualidade por profissionais da area. Dentre
essas técnicas, destam a engenharia de requisitos, que, segundo o autor, fornece o
aparato apropmdo para compreender os desejos do cliente e avaliar a viabilidade,
possibilitando a construcdo dos diagramaBxiéied Modeling Languag@JML).

Para o levantamento de requisitos, foi necessario realizar reunifes, sendo essas
uma das técnicas da metoogia de desenvolvimento &gil do Scrum, que segundo
Scrocco e Macedo (2012), tem como diferencial a sua simplicidade e objetividade no

planejamento do desenvolvimento do sistema.

3. Metodologia

O tipo de estudo utilizado para desenvolvimento do sist®BB Nutribroilers foi a
abordagem qualitativa com uma fase de reviséo bibliografica e uma pesquisa de campo.
O publico alvo do estudo foi os técnicos da area de Zootecnia que atuam ou atuardo no

mercado de trabalho.
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Os procedimentos metodolégicos do progtaderam em vérias fases em que se
utilizaram técnicas de gerenciamento de negdécio aliadas as técnicas de desenvolvimento
de software para o desenvolvimento da pesquisa. Tais procedimentos sdo descritos
detalhadamente abaixo em trés grandes fases: Irocidlanejamento; Execucdo e

Monitoramento.
3.1 Iniciacao

3.1.1 Identificacéo e caracterizacdo do Problema

Para se ter uma racdo que contenha o0s nutrientes necessarios para o desenvolvimento da
ave, é preciso balancear a quantidade desses nutrientes dgaéculos, utilizandse

0 Quadrado de Pearson. Esse calculo, apesar de ndo ser de dificil compreenséo, € um

calculo que pode ser cansativo e demorar de algumas horas ou até dias, dependendo da

guantidade de nutrientes que precisam ser balanceados.

Embora o mercado ja conte com sistemas que auxiliem na realizacdo desse
calculo, eles ainda carecem de uma boa usabilidade e possuem licencas de uso com altos

precos, dificultando o acesso do pequeno avicultor.

3.1.2Persona

Em um primeiro momento, persona- representacao ficticia do usuario do sistema
seriam 0s alunos integrantes do curso técnico em agropecuaria integrado do IFPA
Campus Santarém. Porém, no decorrer do projeto, 1setouie profissionais da area de
nutricdo de aves poedeiras, apesar de ndo possuirem as mesmas dificuldades dos
discentes, passam por certos desafios que poderiam ser facilmente solucionados pelo

sistema proposto.

Para um melhor desenvolvimento, foi necessario cofeearo lugar do cliente
para se ter um vislumbre de suas necessidades e anseios. Para talsattizddapa de
Empatia, na tentativa de entender o ponto de vista do cliente. No mppesoaa

utilizada foi um professor de agropecuaria com especializacdo na area de Zootecnia.

Ele queixavase do calculo exaustivo quando feito a mao e da complexidade do
principal aplicativo disponivel no mercad@artindo da sensagdo da complexidade do

calculo, dificuldade vista e ouvida em seu nicho, o professor pensa em alguma ferramenta
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que poeéria ajuddo a obter os resultados almejados de forma mais simples e precisa, que

se encaixam em suas necessidades.

3.1.3 Validacao daPersona

Para a validacdo geersonafoi realizada uma pesquisa com alunos do curso técnico em
agropecuéria integrado do IFRALampus Santarém. Esta pesquisa foi realizada através
de um questionario online com cinco questdes abertas a fim de avaliar a viabilidade e
necessidade dos alunos estacéo a proposta para solucionar essa problematica. Cujos
resultados obtidos (ver Figura 5), indicaram a necessidade de uma ferramenta para
auxiliar na realizacdo do calculo. Com isso, iniesgua elaboracdo dessa solucéo a fim

de atender a necessidattepublico alvo dgersona

3.1.4 Definicdo da solucéo

Visando a melhor gestdo colaborativa do projeto utiigew metodologia dBroject
Model Canvase consiste em responder essas cinco perguntas, respectivamente: Por qué?

O que? Quem? Como? Quandowa@o?

A primeira pergunta diz respeito aos objetivos e justificativas do desenvolvimento
do produto. A segunda esta relacionada as explicagbes sobre o produto e suas
necessidades. A terceira cita 0os envolvidos com o produto, tanto a equipe quanto publico
alvo. A quarta concerne as formas pelas quais o objetivo serd cumprido. Por fim, a quinta
consiste em uma analise dos possiveis empecilhos relacionados ao produto e também é

responsavel por organizar um cronograma com 0S prazos.
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Figura 1. Project model canvas (canvas do modelo do projeto)

Através de tais perguntas, se estabeleceu a importancia do desenvolvimento de
um sistema que atendesse a necessidade observada na validacdo da persona. As perguntas
também permitiram visualizar o principaisco ao projeto, que seria a falta de
conhecimento do usuario. Por meio disso, foi possivel definir gtakeHoldersao os

técnicos em agropecuaria.

3.1.4 Validacao da solucgéo

Para alcancar o possivel usudrio da solucéo e validar a proposta, $sianece criacao

de umalanding page(pagina de destino), que disponibiliza informacgbes a respeito da
solucéo proposta, e 0s meios de contato da equipe para que o0 USUario possa tirar suas
davidas e um campo para cadastro-tieafls. Recurso que pode seessado nesse link:
http://bit.ly/nutribroilers.

3.2 Planejamento

3.2.1 Diagrama de Atividades

O diagrama de atividades serve para mostrar o comportamento dindmico de um sistema
ou parte de um sistema, sendo semelhante a um fluxogtanaagindo somente no fato

de o primeiro mostrar fluxos concorrentes. Tal técnica foi utilizada com intuito de mostrar

o funcionamento do processo da elaboracdo da racdo no mundo real, desde a solicitagao

realizada ao técnico até a entrega dos resultatad@rmulacdo de racdo ao avicultor.
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3.2.2 Modelo do Negécio

O diagrama Business Model Canvas apresenta de forma concisa 0 modo como a empresa

ird gerenciar seus projetos visando ter acesso a todo o modelo de negécio em uma so tela.

Dentro dos blocos do BMC séo detalhadas informagdes, como o publico com o
qual a enpresa ir4 se relacionar, bem como o método pelo qual esse relacionamento sera
estabelecido, além dos gastos, lucros especulados, parceiros, atividades e recursos

necessarios.

Business Model Canvas (pt) ‘ NUTRIBROILERS ‘ Yasmin Birro lé’—‘
Principails Principals . Proposigoes Relaclonamento B Segmentos Q
Parceiros a0 | Atividades *g de Valor com os Clientes (d de Clientes 53

-t e 4 AL
Reunides Emails para
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LO]EIS que zIOS:r-eemgees de reduzwrpum s em
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grop erros alguns Ligagoes para o SAC e Z"‘Iiia::e
minutos
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<= ~l
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Dominio do site: R$40,00/ano R$20,00/trimestre boleto, cartoes ou transferéncias

bancérias

Figura 2. Business Model Canvas

Outros dois pontos importantes BMC s@o o caal - meio pelo qual o cliente ira
utilizar o produto- e o relacionamento com os clientes forma de comunicacéo entre
empresa e cliente. Sendo a conclusao para tais pontos, respectivamente, M\d&tema
que auxilia no célculo proposto e um enderece-ail pelo qual o cliente pode mandar
suas duvidas, sugestdes e etc.

3.2.3 Levantamento de requisitos

Através de reunides, que mesclavam técnicas como os Sprints e Daily SCRUM da
metodologia Scrum, ocorreu o levantamento de requikittsonais e ndo funcionais,

em que foram percebidas as necessidades do sistema. Dentre os requisitos-desiacam
armazenamento de dados da ragéo e a possibilidade de adicionar novos alimentos para a

formulacéo.
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Por intermédio do levantamento de reqoisiftoram desenvolvidos os diagramas
de UML, bem como os diagramas de Casos de uso e o Diagrama de Atividades que

tiveram o papel de exibir como ocorreriam as interacfes do sistema com o usuario.

3.2.4 Diagramas de Casos de Uso

O Diagrama de Casos de Usel( Figura 3) desenvolvido demonstra as funcionalidades

do sistema, sendo estas obtidas no levantamento de requisitos, apresentando de forma

superficial as interacfes dos usuarios com o sistema e facilitando sua implementacao.
— isualiza histarico de

Faz cadastro
Adiciona novos
i c<extendss/ alimentos
zcincludes> -7
Fazerlogin J---===----====""""Z ragdes formulados
- anteriormente

Tec. Agro.

[ Insere dados para
formulacio de racao

- eginclude>>

=+ Realiza calculo para
formulacio da ragao

Retornar tabela com cincludes>
qu al‘ltidade de nutrientes B pEesssssssssssss s R R TR EEmmssssssEE ...
alimentos necessarios

Figura 3. Diagrama de Casos de Uso

3.3 Execucgao e Monitoramento

3.3.1 Banco de Dados

Devido a necessidade de armazenar tabelas de composicdo de alimentos, exigéncias
nutricionais, conta dos usuarios e histérico de formulacdes de cada usuario, foi necessario

desenvolver undatabasgbase de dados) para guardar essas informacdes. A modelagem

do banco de dados f oi reali zada com o int

Como resultado desse processo, desenvedeeyprimeiramente o modelo
conceitual e depois o légicofisico, aplicando os conhecimentos de CRWDegte
Read Updatee Deletd, relacionamento, cardinalidade, normalizacagesvs Assim,
organizouse como seriam armazenados o0s dados do sistema e como eles seriam
relacionados entre si, bem como quais sedarprincipais consultas dessas informacgdes

pelo sistema quando solicitado pelo usuario.

3.3.2 Tecnologias utilizadas

Para a implementacéo do sistema Nutribroilers foi necesséria a utilizagdo dos seguintes
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recursos: o HTML KlyperText Markup Langua@eJawascript, CSS Gascading Style
Sheety JQUERY, Bootstrap e a responsividade (recurso que permite a adaptacdo das
telas do sistema a qualquer tamanho de tela) para a criacdo das paginas do sistema, visto

que o sistema é uma aplicagdo WEB.

Além disso foramutilizadas as linguagens de programacdo PHP, a linguagem
SQL para a interacdo do sistema com o banco de dadogemamenta MySQL
Workbench para a modelagem do banco de dadesjdo a necessidade do

armazenamento de informacgdes no sistema.

3.3.3 MVP- Produto Minimo Viavel

Por meio de todos os requisitos requeridos e analisados no decorrer do planejamento, foi
desenvolvido oMVP, tendo como principais funcionalidades: o sisiede login; a

formulacao da racéo e a exibicado dos resultados; e o cadastro de alimentos pelo usuario.

Alimentos para formulacho
© rutriveoiers
Pré-Mistura(Alimentos Protéicos)

Cadastro de

NUTRIBROILERS NUTRBROILERS Alimento

Faga seu login Calculadora de racao
para aves de postura

Exigncia

Pré-Mistura(Alimentos Energéticos)
Ahmentos. e
Inicusto(n)
Wilho, Gro 8,80% PB |
Quantidade Total da Ragdo em 3

Ko(Quilogramas)
Trigo, Farelo | *

Alimentos para formulagio

Pré-Mistura(Alimentos Protéicos)

12019 Copyright: CODEOH Company

(a) (b) (c) (d) (e)

Figura 4. Interfaces funcionais do sistema: tela de login (a), tela do formuléario de

formulacéo (b e c), tela do resultado (d), tela de cadastro de alimento (e).

Além disso, o sistema possui as funcionalidades de guardar o histérico do usuério
e um sistema de dicas para auxiliar o usuario a conseguir uma formulacao ideal com os

alimentos selecionados no calculo.

4. Resultados (Testes experimentos)

Foram realizados diversos testes com os orientadores especiatistasformatica e
Zootecnia visando solucionar desvidsigse problemas no desenvolvimento do sistema

- codigo programade e/ou na conveniéncia das informacfes a respit@rea de
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nutricdo animal. Para a validac&o da persona, foi realizado um questionario com algumas
perguntas relacionadas a como o usuario se sentia diante da formulacéo da racao de forma

manual.

Qual(is) sua(s) maior(es) dificuldade(s) | Localizar referéncias de exigéncias nutricionais
no que se refere a formulagéo de ragao .
para aves de postura? | Dificuldade com os calculos

Como vocé se sente durante o processo Ansioso, Estressado, Entediado ou Cansado
de formulagéo da racdo para aves de .
postura?(cansado,irritado, frustrado,etc.) | Tranquile ou Normal

Quanto tempo vocé leva para formular | De mintitos a dias(dependendo da quantidade de alimentos)
uma racdo? J&geabe

Voce faz uso de alguma ferramenta que Néo
auxilie durante esse processo? [gjm

Perguntas Realizadas no Questionario

Na sua opiniao, qual solugao facilitaria | Um Programa que realizasse o calculo
esse trabalho? g pratica, auxilio de um profissional

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%

Figura 5. Grafico de resultados obtidos do questionério de validagdo da persona.

Através do questionario foi obtido os seguintes resultados: 62,5% tém
dificuldade na realizacdo do calculo para formulacéo; 62,5% se sentem cansados,
entediados, estressados ou ansiosos; 62,5% levam de minutos a diasmdea
uma ragdo; 75% nédo utilizam nenhuma ferramenta que auxilie no calculo; 75%

acham que um programa que auxiliasse no célculo facilitaria a formulacao.

Além do professor orientador responsavel em agropecuaria, outros técnicos
da area realizaram testao sistema para analisar seu funcionamento, eficacia,
usabilidade e praticidade. Ao fim dos testes, foram corrigidos pequenos erros que
poderiam afetar de forma significativa o desenvolvimento da ave que consumiria a
racdo formulada. Também foram retifttas e melhoradas questdes na parte gréafica

e de interatividade do sistema.

5. Consideracgdes Finais

A execucgao deste projeto fez com que os desenvolvedores entendessem que néo
basta somente sentar em frente a um computador para comecar 0 processo de
desenwvlvimento de um software para atender as necessidades do mercado. Com

efeito, é preciso garantir que o sistema tenha um publico para-laihpdmercado;

por isso, foram realizadas pesquisas através de questionario online para validar a

criagao do sistem
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E com a metodologia aplicada durante o desenvolvimento, asagiuobjetivo
proposto, um sistema apto a ser acessado por qualquer dispositivo com acesso internet.
Além de apresentar custo x beneficio superior aos existentes no mercado, o sistéma possu

boa usabilidade, assim, auxiliando na realiza¢éo do calculo.

Acreditase que este sistema sera um grande aliado para o usuario especialista na
area de nutricdo das aves poedeiras, pois 0 sistema minimiza o tempo do calculo da
formulacdo e contém uma bogabilidade. Essas funcionalidades, juntamente com 0s
conhecimentos do especialista, fardo do sistema uma grande ferramenta no trabalho do

usuario.

Pretendese continuar realizando testes de campo, sobre a usabilidade do sistema,
com os Stakeholders, de dwque, sejam analisadas possiveis correcdes e melhorias do
sistema. Portanto, é necessario a continuidade de desenvolvimento desse proficuo projeto,
para que ocorra o aperfeicoamento e as atualizagbes do sistema, a fim de estar atento as
necessidades dsuario.
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Abstract.Currently, many farmers do not perform the necessary calculations for
their crops because of the difficulty in interpreting soil analyzes. In this context,
the development of technological tools is of great benefit to producers, because
through them, thegan obtain valuable information about how much and how

to fertilize and correct agricultural crops. Therefore, an online system was
developed in this work, capable of performing among its main activities,
fertilization calculations and calibration of remmnal solutions for the planting

of several crops, the simple use for the farmer or which is being verified on the
screen of his device in use of soil calibration as a reasonable amount for
fertilization.

ResumoAtualmente, muitos agricultores néo realizamcalculos necessarios
de suas plantac¢@es, pela dificuldade na interpretacéo das analises de solo. Neste
contexto, o desenvolvimento de ferramentas tecnolbgicas, representam um
grande beneficio para os produtores, pois, através deles,-godabter
informacgfes valiosas, sobre o quanto e como adubar e corrigir cultivos
agricolas. Entéo, foi desenvolvido neste trabalho um sistema online capaz de
realizar entre suas principais atividades, célculos de adubacéo e calagem de
solos regionais para o plantio devdirsas culturas, de simples utilizagéo para
o agricultor, o qual podera verificar na tela de seu dispositivo a necessidade de
calagem no solo, assim como a quantidade apropriada para adubacéo.
1. Introducéo
Uma grande ferramenta de auxilio ao administrador rural na hora de gerenciar uma
Empresa Agropecuéria é a informética, atraveés de suas solugdes tecnoldgicas como, por
exemplo,softwares Utilizando este recurso, o agricultor pode organizar os dados de tal
forma que, a qualquer momento e de maneira muito rapida, seja capaz de-tmssulta
efetuar calculos, elaborar graficos, imprimir relatérios ou consultar informacoes

solicitadas (SANTO®t al2009).

O Estado do Pard detém 60,66% das areas cultivadasegidoRNorte e

consequentemente responde por 56,96% da producéo de mandioca da Regido. Entretanto,
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esses numeros ndo sao sindnimos de uma eficiéncia produtiva, haja vista, sua
produtividade ser baixa, em torno de 14.347,90 t/ha, abaixo da média nacional de
14.641,78 t/ha (EMBRAPA 2018).

Por esse motivo, o presente trabalho busca amenizar esse problema, apresentando
uma website e um aplicativo que ajudam os agricultores em relacdo as quantidades
necessarias do que se precisa para um melhor preparo da sple Wiz respeito aos
calculos de adubacao e calagem, para que haja uma melhor produtividade da cultura da
mandioca, no estado do Para. Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um
sistema web e um aplicatiwdfline para realizar os calculae adubacgédo e calagem para
a cultura da mandioca no Estado do Para.

2. Fundamentacao Teodrica

Para o desenvolvimento do célculo de calagem, foram utilizados valores de saturacao de
bases especifico para a cultura da mandioca, valores estes observatkratasas
cientifica. Os calculos de adubacédo, calagem e gessagem foram realizados pelo método
de saturacéo de bases (MINISTERIO DA AGRICULTURA 2019).

2.1 Formula para encontrar a necessidade de Calcario

A férmula para encontrar a necessidade de calg@ia a calagem é definida pela
equacéao 1.
Equacdo 1. Férmula para Encontrar a Necessidade de Calcario

NC(t/ha) = T(V2i V1) (1)

PRNT

Onde, NC representa a Necessidade de Calcario, emltéhd representa a
capacidade de troca de céations (CTC) apH 70=CTC ot =0 &® 0 "Q
06 O 6d&,emwuddjQa , corresponde & soma das cargas negativas nas
particulas microscopas do solo (fragdo argila, e matéria organica) retendo os cétions,
tais como calciod @ ), magnésiolf "Q ), potassiof ), sédio (0 &), aluminio 6 &)
e hidrogénio 'O ) (PRADO, 2019). V2, dado em porcentagem representa o valor da
saturacdo por bases desejada de 40 a 50% e V1, dado em porcentagem representa a

saturacdo por bases atual do s6¥opp mjTtY, SB (soma de bases) 0 @
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0"Q 0 & dados enwa &j Q& , PRNT é o Poder Relativo de Neutralizacéo Total
(do cdcario a ser usado), em %. (PEDOLOGIA FACIL, 2019)

2.2 Recomendacédo de Adubacéao

A recomendacdo de adubacéo fosfatada e potassica para a cultura da mandioca, em funcao
da disponibilidade de fosforo e potassio e da textura do solo, séo apresentadadams Tabe
le?2.

Tabela 1. Recomendacao de adubacao para a cultura da mandioca, em funcéo da analise
do solo e diferentes classes de textura, para uma produtividade de 30 t /ha-1 a 40 t/ha-1
de raizes.

Disponibilidade de K (mg dm®)*

Baixa Media Alta Muito Alta
<40 41 -60 61—-90 >90

* Extrator Mehlich = 1.

Existem diversos tipos de adubos que sdo usados apos as recomendacdes. Quando
a Disponibilidade de esta baixa, € indicado a aplicacdo d® §dddo aduba) U, que
é proporcional a 100j "@ de 0 6 .DQuando a disponibilidade de P estad na média,
recanendase aplicar 4@ ) "@de U que corresponde a 6@ X@dev 6 DPara um
solo com uma alta quantidade Be? indicado a aplicacdo de ZD¥@ de v U que
corresponde a 3@ IPdeKCL.

Tabela 2. Recomendacédo de Adubacéo paraa Cultura da Mandioca, em fungéo da
Andlise do solo e diferentes classes de textura, para uma produtividade de 30 t ha -1a40
t ha-1 de raizes.

Textura/teor de argila Disponibilidade de P (mg dm™) *

(%) Baixa Média Alta Muito Alta
Argilosa (> 35) <5 6 — 10 11— 15 >15
Média (15 — 35) <8 9-15 16 — 20 >20
Arenosa (< 15) =< 10 11— 18 19 — 25 >25

* Extrator Mehlich — 1.

3. Metodologia e Desenvolvimento

A primeira fase do desenvolvimento do projeto foi a entrevista com noksotes
(docentes e discentes na &rea de agropecuaria e agricultores), por meio da criagédo e
aplicacdo de um questionario para avaliar, dentre outras coisas, o trabalho dos agricultores

e a importancia do uso de ferramentas tecnolégicas para facisaasproducdes.
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3.1. Mapa de Empatia

O mapa de empatia, criado pela empresa XPLANE, € uma ferramenta que permite
compreender cada segmento de clientes de uma forma visual, estabelecendo hipéteses
claras, a respeito das necessidades, comportamentos € autratos das pessoas ou
organizacdes atendidas por um modelo de negdcios (SOCIAL GOOD BRASIL, 2019).

Foi identificado o problema com o auxilio de um docente técnico em
agropecuéria, onde o mesmo reconhece a dificuldade dos seus discentes e dos proprios
agricultores em realizarem os célculos de maneira correta para chegar a um resultado
otimo.

O docente possui dores em entender e compartilhar seu conhecimento sobre os
calculos com seus alunos, necessita de maior produtividade e rendimento para as areas
rurais, 0 mesmo vé um sistema para célculo de adubacéo e calagem de culturas agricolas,
ele sente que este sistema pode ser uma ferramenta muito Util, para que os resultados
sejam obtidos de forma bem rapida e eficaz, e entdo como solucéo, ele ouequjpe a

deste projeto esta desenvolvendo o programa que pode facilitar a produtividade do seu

dia-a-dia.
NOME: Raimundo Satiro IDADE: 45

Uma ferramenta que faga o

calculo de forma rapida e

eficaz para um melhor

entendimento do agricultor

o que
PENSA E SENTE?
Sistema para calculo
A e ipe de de calagem de solos
desenvcﬂ:il:'lento de S “ o que e adubacao }:Ie
Software do IFPA chamada OUVE? & > WE? culturasagricola=o
EMPIRE esta ADUCAL).
desenvolvendo”
o que
FALA E FAZ?
Docente na de Solos
e nutrigao.
quais sac as DORES? quais sao as NECESSIDADES?
Necessita de maior produtividade e rendimento
Fazer a correta adubagao e calagem para agropecuaria.
de certas culturas. Rapido desenvolvimento para o plantio e
colheita de diversas culturas agricolas.

Figura 1 - Mapa de empatia do sistema Aducal.

3.2 Diagrama de Atividades
Como negécios, foi definido que o agricultor podera se cadastrar no sestagea seu

login, onde seus dados serdo armazenados no banco de dados, e podera escolher um plano
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oferecido pelo software estes mensais ou anuais, com valores diferenciados e exclusivos,
posteriormente podem ser realizados célculos ilimitados, salgaussiados e imprimir

todas as informacdes precisas.

O diagrama de atividades tem como objetivo principal a especificacdo do
comportamento do software, do ponto de vista funcional, ou seja, das suas

funcionalidades.

O sistema Aducal basicamente, temn&fieias a escolhas do usuario, se 0 mesmo
deseja realizar calculos, converter unidades de medidas, ou emitir dicas textuais, trata
se de um fluxo do sistema, onde o cliente ap0s ser cadastrado faz o seu login, e
dependendo da sua escolha (feita atrawésadtware) o fluxo pode tomar caminhos

diferentes.

Técnico
Empresa
Recebe os dados

Calculos de . Célculos e
Adubagem Calculos de Calagem Gessagem

. n

Solicita 0s servigos Calcular

A A

w

Converséo de

Unidades

Figura 2 - Diagrama de Atividades do sistema Aducal.

3.3 Tecnologias Utilizadas

Os sistemas foram desenvolvidos com program&¢él utilizando as linguagens de
programacdo HTML (Linguagem d#larcacdo de Hipertexto) para criar a area de
interacdo com o usuario, PHRypertext Preprocessppara abrir conexdes com o banco

de dados, a linguagem SQL (Linguagem de Consulta Estruturada) foi usado para criar a
base de dados e tabelas usadas norsst® site e aplicativo indicado sdo pBesktops
notebooks e smartphones com sistema operadiomhibid, possuindo nove telas, sendo

uma inicial, e outras opc¢des para menu e também as abas que reproduzem os calculos de
calagem, adubacé&o e uma tela @acanverséo de unidades, 0s mesmos também possuem

uma tela para dicas de plantio. Foi utilizado o OM&dpresspara elaboracao de posts
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e paginas do sistema, funcionando como forma de blog, onde o usuério podera ter acesso

a informacdes sobre a equipepresa, desenvolvimento e etc.

4. Resultados e Discussoes

Os softwares apresentados servem como uma inovacao tecnoldgica, visto que, estes
podem acompanhar os produtores rurais em sua producao, para melhor plantio e colheita,
assim entdo descartando assbilidades de erros dos calculos e desperdicios de adubos,

consequentemente maior rendimento para areas agricolas.

O sistema possui vérias utilidades, como: utilizacdo de tabelas de solos e tabelas
de culturas regionais, recomendacgdes gerais de adubagdagem na forma de texto e

também possui um conversor de unidades.

O website estara disponivel no servidor local do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), Campus Santarém, conforme o link:
webdev.ifpa.edu.br/empire/aduchilo qual todos os interessados terdo acesso ao sistema,
também estard disponivel no site oficial do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), no Grupo de Pesquisa em Desenvolvimento Rural

Sustentavel na Amazonia.

O aplicativoestara disponivel para download, através de um link, no proéprio
website, e futuramente estara disponivel na plataforma Google Play para ser usado com

gratuidade.

5. Consideragodes Finais

Considerando que as ferramentas de tecnologia ndo atramhas, muita informacédo é
gerada por meio da aplicagdo da tecnologia no meio rural, mas como essa informagéao
sera processada e utilizada ainda depende do ser humano. E importante mencionar, que
as formulas e calculos apresentados no trabalho sdo esgmsficamente nas regiées

norte e nordeste, haja vista que, cada regido possui caracteristicas agricolas diferentes,

como os tipos de solo por exemplo.

Os sistemas apresentados atuam de modo que seja uma facilidade ao produtor rural, sendo
utilizado de érma muito Util para os agricultores da regido, facilitando a busca, o

armazenamento, 0 acesso, e a disseminacao das informacdes coletadas durante o processo
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produtivo, além de ajudar em praticamente de todas as formas o produtor em todo o

processo como feamenta importante para gerenciamento da producao das culturas.

Ainda sao esperados trabalhos futuros, como a implementacédo de novas culturas

regionais, para maior crescimento do projeto.
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RESUMO O presente trabal ho tem como obj e

computadores para os infantes e estimular
el ®t ricos com ardedndapatatabiboma- »es r1resi
para alcan-ar o objetivo tra-ado, at® o pr
ensino fundament al a | -gica de programa- «c
prototipagem par auiat oasuteoln®&t-r«ioc odsa s coinrsce qu e |
observar que introduzindo a programa-«o den

racioc2nio de maneira mais prazersaque,om a
as crian-as n«o isveratpem.ndem como se d

PALAVRAS -CHAVE: Sustentabilidade, Educa- «o, Pr o

INTRODUCAO

A tecnologia transcendeu os limites dos laboratérios e fabricas, e ocupa hoje
espacos inimaginaveis na vida dos seres humanos. Ela estd nas mais diversas esferas do
cotidiano e, por isso, temos cada vez mais cedo contado com ela. O ambiente escolar, ndo
alheio a essa realidade, estreita cada vez mais sua relacdo com a tecnologia. Com isso, o
emprego das Tecnologias de Informacdo e ComunicAcBlC vem demonstrando
relevancia para o desenvolvimento de ambientes de aprendizagem em diferentes
contextos educamnais. A tecnologia acaba propiciando para que os alunos, auxiliados
por um profissional da educacao, possam conceber a solucéo de problemas segundo uma
linguagem de programagdo e, a partir disso, construirem e aprimorarem seus
conhecimentos [PAPERT, 1988m um trabalho que fala justamente de tecnologia dentro
da escola, faze necessario partir em busca de uma definicdo para o termdfinal,
0 que vem a ser tecnologia? Qual é a origem do termo? [VERASZTO, 2010] apresenta
uma def i ni - «o0 nologtaeér ens mguntd ele sab@rése inerentes ao
desenvolvimento e concep¢do dos instrumentos (artefatos, sistemas, processos e

ambientes) criados pelo homem através da historia para satisfazer suas necessidades e
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ingressantes em cursos da area da Computacéo, tanto no nivel técnico ou superior, quando
em contato pela primeira vez com disciplinas introdutérias de programacédo de
computadores e robdtica sentem dificuldades, o que muitass veomove a
desmotivacao logo no inicio do curso. Essas disciplinas tém como objetivo trabalhar o
raciocinio logico e abstracdo, com base nisso cabe ao educador mostrar essas atividades
desde a infancia.

Destacase também a tecnologia denominada Robd&idacacional, que é
caracterizada por ambientes de aprendizagem onde o aluno pode montar e programar um
robd ou sistema robotizado [MALIUK, 2009] e sua diversidade de possibilidades como
recurso ou ferramenta, como componente interdisciplinar do curricalnl®m como
pratica pedagogica para a construcdo de uma escola inclusiva e de qualidade para todos.
Trabalhos [ARAUJO; MAFRA, 2014], [D'ABREU; BASTOS, 2015], [BRITO ET AL.,
2015], [SILVA, 2009], [GALVAO; MAFRA, 2017] foram publicados abordando a
robdticapara fins educativos, com o objetivo de melhoria do ensino e aprendizagem do
professor e aluno, respectivamente.

O projeto esta sendo desenvolvido pelo curso superior de tecnologia em
Redes de computadores do Instituto Esperanca de Ensino Superioraécbamd e A Cl ub e
de programa-«o0o e rob-ticao onde est8 sendo
fundamental Professora Sofia Imbiriba com o propdsito de atrair interesse nos pequenos
a aprender programacéo de computadores e a criacao de circuitogsestsientaveis.
Até o presente momento todo o projeto esta sendo executado no laboratério da propria
escola e estamos contando todo o apoio da comunidade escolar principalmente dos
professores. Todos estdo se esforcando ao maximo para que o projaindejdacom
éxito. Com as linguagens de programacéo Scratch, C++, Arduino e fundamentos de
circuitos elétricos acreditamos que até o final do projeto os alunos poderao saber usar 0s
principais conceitos de programagdo, como comandos de decisdes, repeticoe
fundamentos de eletronica.

Este trabalho discute sobre uma pratica pedagdgica para ensino de
programa-«0 de computadores por meio do pr ¢
que utiliza a plataforma arduino para a criagdo de robds e sistemas aafbosatiz

residencial ou empresarial e que possa ser ecologicamente sustbfad\altemos uma
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questao crucial, o que seria um rob6? Podemos emprestar a mesma definicdo de robd
originada na engenharia e na robotica industrial? Analisemos uma definicamnardic
Michaelis Online: 1 Aparelho automatico, com aspecto de boneco, capaz de executar
diferentes tarefas, inclusive algumas geralmente feitas pelo homem. 2 Individuo que
obedece mecanicamente; titere. O projetn tomo objetivo trazer uma proposta de
ensino que possa amenizar as principais dificuldades de alunos iniciantes em
programacao, auxiliando nos aspectos relacionados a construcdo da solucdo de
problemas.

O presente artigo contém 6 se¢fes com introducéo, trabalhos relacionados,
método, resultados, consideracgfes finais e referéncias explicando detalhadamente seus
respectivos assuntos. Iniciamos o projeto demonstrando a l6égica de programacao com o
uso da plaforma scratch que é unfarramenta que se iniciou com a criagdo da
linguagem de programagdo LOGO pd?APERT 1986]. Com isso o ensino da
programacao de computadores € uma atividade acessivel a todas as pessoas e deve ser
ensinada desde cedo as criancadaescentes, pois interpretar e escrever codigo sdo tao
importantes quanto ler e escrev@uidar do meio ambiente nos dias atuais ndo € uma das
atividades mais faceis de se executar. Quando o enfoque esta nas criacdes de circuitos
elétricos com o intuit de melhorar as condicdes do ecossistema sao inUmeras as ideias

gue podem ser inventadas.

TRABALHOS RELACIONADOS

A robdtica educacional pode propiciar a interacdo professor/aluno e
aluno/aluno por meio de atividades concebidas e construidas em grupoglguam
diferentes competéncias intelectuais. Essa tecnologia vem ao encontro dos anseios de
educadores que buscam estimular seus educandos a desenvolverem a criatividade,
motivados pelo uso da tecnologia [MORAES, 201ARAUJO, 2014lem A A Rob - ti ca
Edwwaci onal na Matem8tica b8sica: Uma pr opos
XXII Encontro de Pesquisa Educacional do Norte e NordeSfeENN. Diferentemente
da robotica industrial, cuja finalidade de um sistema robotico é permitir que o trabalho
feito pelo robd seja de melhor qualidade, realizado em menor espaco de tempo e com
menos gastos que aquele desenvolvido pelo homem, a roboética educacional visa o

processo de construcdo e elaboracdo do pensamento do aluno. Aqui, o objetivo ndo é
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apenas atingir orpduto final, mas destacar o caminho percorrido até que se chegue ao
um determinado fim.

[MALIUK, 2009] trata aRobdtica Educacional como cenario investigativo
nas aulas de Matematica. Dissertacdo (Mestrad®ograma de Pégraduacdo em
Ensino de Matemita. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto. Do ponto de
vista de Transposicao Didatica evidenesmicom este trabalho tem a importancia de sua
utilizacdo no desenvolvimento de atividades de Robotica Pedagdgica, possibilitando a
producao de sabescolar a partir do saber sabio dos cientistas. Isso potencializou a escola
no seu papel de ambiente educativo. Neste sentido, a Robética Pedagdgica contribuiu
com a escola ao propiciar condicbes para realizacdo de atividades interdisciplinar
integrada a curriculo do 5° ano a partir da concepcao, construcdo, automacao e controle
de dispositivos roboticos. Além disso, possibilitou um tratamento contextualizado do
conhecimento, aprendizagens significativas a partir de acgOes que possibilitaram
transformar abjeto de saber em objeto de ensino.

[ DAABREU e BASMOBR@MW1ttiica Pedag:-gica
Ensino Fundamental: Atua-«o0o em uma Escol a |
Brasileira de Informatica na Educacao, Volume 23, Numero 3. A roboética érea de
pesquisa que visa 0 desenvolvimento de robds para, de algum modo, auxiliar o homem
em tarefas complexas ou repetitivas. Sendo, portanto, uma area que agrega varias areas
do conhecimento, traz em si interdisciplinaridade. Isso se mostra tamluivensadade

de setores em que robsos podem ser utilizados.

METODO

Este trabalho esta sendo desenvolvido na instituicdo de ensino municipal
Sofia Imbiriba e tem o apoio dos professores e do Diretor do colégio com o intuito de
incentivar criancas aprender programacao e criacdo de circuitos elétricos com a placa
arduino (Figura 1), até o presente momento foi concluida um total de 48 horas de carga
horéria e até o final do projeto serd executado um total de 70 horas onde estamos
realizando oficinasos dias das quint@ira com duracéo até o més de Dezembro de 2019

com os alunos das séries iniciais.
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Figura 1. Placa Arduino

As oficinas sdo ministradas no laboratorio de informatica da escola e séo
usadas bibliografias relevantes com@ RY AN, 2 Arilvind Guea rparaficolocar
suas ideias em pratica Di spon2zvel
<https://www.casadocodigo.com.br/pages/sumarduino.Acesso em 14 de agosto de
2019> e com exposicdes claras e objetiva, para a construgdo dos dados sao retiradas
fotogrdias. Inicialmente elas manusearam uma plataforma chamada SéEiigiota 2)
gue € uma linguagem de programacdao de sintaxe simples orientadas a blocos de montar,
criando jogos e resolvendo pequenos problemas envolvendo mateD&ickn. ao facil
entendimato dessa plataforma, decidimos usar a mesma como um contato inicial com a
linguagem de programacdo para estimular as criancas a pensar de forma logica, ja
preparando para quando haver o contato com a linguagem C++ do arduino e terem uma

base de entendimenem questéo do raciocinio I4gico.

Figura 2. Plataforma Scratch

Atualmente estamos mostrando o uso do arduino e da linguagem de alto nivel
C++ para a invencgdo e automacao dos circuitos elétricos. Mencionando em linguagem de
programacao, qual ambiente de programacao (ID& inglés Integrated Development
Environment olAmbiente de Desenvolvimento Integradioi usado? Estamos usando o
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software e/ ou ambiente de programa-«o cham
usar também outros softwares que sao relacionados a parte l6gica da robotica como por
e X e mp EM3 Sajtwaigd eDuiooBIdck .

Durante a aplicagéo do projeto observou que o trabalho em equipe teve um
aumento, principalmente no projeto com séries iniciais, em que a turma ndo era habituada
a fazer atividades em grupo, que fez com que a professora regentsseciebre a

pratica da programacao nas salas de aula.

RESULTADOS

As criancas desenvolveram os jogos e os desafios matematicos de forma
satisfatéria e de forma dinamica (Figura 3) algumas com dificuldade e necessitando da
nossa atencao para explicar os assuntos com mais detalhes, foi proposto para os alunos
desenvolverenjogos utilizando a ferramenta Scratch como forma de colaborar para o
ensino da légica de programac&uando o aluno € colocado diante de um problema, de
um desafio, ele precisa articular diferentes saberes, precisa desenvolver habilidades e
conhecimentq® que oportuniza um aprendizado diferente para os alunos [BERNARDO,
2016}

Figura 3. Criancas criando suas proprias aplicagdes com a plataforma Scratch

A dindmica da criacdo dos jogos deixou todos euféricos e animados.
Coletamos dados de a0unos do projeto para fazer uma estatistica (Figura 4) de como a
robotica, programacdo de computadores e outros jogos digitais ajudam com o
aprendizado e da maneira que 0os mesmos preferem encarar 0s exercicios matematicos

com uma forma de se divertir.
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Figura 4. Métodos que as criangas preferem aprender atividades macicas

METODOS PRATICOS DE ENSINO NA EDUCAGAO INFANTIL

Scratch
17,9%

Jogos digitais
23,1%

Robética
Quebra-cabeca

17,9%

Os resultados demonstraram que 0s jogos computadorizados e a robotica,
quando utilizados na educacdo, proporcionam motivacdo, desenvolvem hébitos de
persisténcia diante de desafiosmelhoram a flexibilidade cognitiva dos alunos.
Recentemente iniciamos o estudo com a criacdo dos circuitos elétricos e ja desfrutamos
de alguns projetos feitos por alunos com a plataforma arduino, como exemplar um piano
que é construido por componentesialéweis (Figura 5) onde afirma a teoria de
[PELIZZARI, 2002] que diz que podemos aprender atividades complexa de forma mais
prazerosa, sendo assim ndo ha idade para aprender programacdo e automacdes de
circuitos elétricos com a plataforma arduino.

Figura5. Piano com arduino feito por alunos do projeto

No geral, além de ensinar instru¢cdes basicas de programacéo, favoreceu
também o raciocinio l6gico e estruturados, habilidades em resolver problemas, visto que

nas atividades iniciais podse observar maior dificuldade, o que também foi superado,
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e observanos também o desempenho em atividades finais mais com@laxabalho
colaborativo exercita o desenvolvimento de habilidades que s6 a interacdo em grupo é
possivel, o respeito, a partilha de conhecimentos, a criatividade, formas de se comunicar
e interagdr, dividir materiais. Para por essas habilidades adquiridas em pratica e ter a troca
de conhecimentos entre professor/aluno e aluno/professor criamos uma maquete que
simula o fluxo de um transito com plataforma arduino (Figura 6). [MORAN, 2016] define
asaprendizagens ativas também por experimentacao, por design ou aprendizagem maker

para essa metodologia onde a aprendizagem é compartilhada.

Figura 6. Maquete que simula um transito feita com o arduino.

Acreditamos que este trabalho traz nnéiécipéiscontribuigées para a area
da robdtica educacional: propiciar aos professores em formacéo vivéncias e reflexdes
Yoni cas sobre os processos de alfabetiza-«o;
de ciéncias humanas) para a relevancia de regliutir uma nova linguagem na escola (a
linguagem dos robds), quais séo e como séo estabelecidas as relagcdes semanticas durante
este complexo processo de comunicacao; demonstrar que a robdética educacional pode
caminhar se apropriando de conceitos fundaai®da engenharia e da computacdo, mas
principalmente, ela deve se reinventar, inovando e trazendo praticas e usos singulares que

di al oguem com a realidade da institui-«o ed

CONSIDERACOES FINAIS
Cada individuo ndo é dotado de um mesmo conjunto de competéncias,
consequentemente, nem todos aprendem da mesma forma, com base nisso resta ao

educador descobrir alternativas que contribuem para o desenvolvimento das diversas
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competéncias do aprendiz. Ailizagcdo de novos recursos como linguagens de
programacao e a criacdo de jogos, pode potencializar o aprendizado de forma positiva,
além de trabalhar com algumas habilidades, como, por exemplo, destreza, associacdo de
ideias e raciocinio légico e indutiventre outros.

Até o presente momento os infantes concluiram a criacdo de jogos e
programas envolvendo matematica e estamos dando inicio ao aprendizado da criacéo de
circuitos elétricos, o fruto desse trabalho é que até o fim desse periodo os aluhagija ten
um aprendizado sobre logica de programacao e invencdo de circuitos elétricos. Até a
seguinte etapa do projeto possuimos alguns contratempo que levou o seu atraso tendo
como exemplar a estrutura do laboratério quando néo era possivel salvar os fjogos fei
nos computadores e recentemente o ambiente passou por uma reforma nos computadores
e na rede de internet onde os técnicos removeram a plataforma de criagcdo de jogos do
scratch e tivemos que fazer a instalagdo novamente.

Com os resultados obtidos levantoncluir que o trabalho em equipe teve
um aumento, principalmente no projeto com séries iniciais, em que a turma ndo era
habituada a fazer atividades em grupo, que fez com que a professora regente refletisse
sobre a préatica da programacao nas salasldeMa geral, além de ensinar instrucdes
basicas de programacéo e criacdo de circuitos, favoreceu também o raciocinio I6gico e
estruturados, habilidades em resolver problemas, visto que nas atividades iniciais pode
se observar maior dificuldade, o que t&mifoi superado. Por fim, reforcamos a proposta
de que o trabalho com robética educacional ndo deve ser pautado e avaliado apenas
referenciandese na robotica ja consolidada nas universidades e nas industrias. Cabe a
escola incorporar esta ferramenta no satidiano, transformando a roboética e deixando

gue a robotica também transforme a escola.
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RESUMO. Este artigo tem como objetivo demonstrar o conceito da aplicagdo da regra
do ponto médio para obtencdo do calculo da integral utilizando um programa de
computador desenvolvido na linguagem de programacédo C. Mostrando uma breve
introducdo sobre a sua his&rsuas definicdes, e com base nestes estudos-kglina
desenvolvimento do programa. esse trabalho foi implementadgeniph na Linguagem

de Programacdo C. esse trabalho foi implementadoscnipt, na Linguagem de
Programacao QJtilizou-se o teste padréo que consiste na execuc¢aorigh possuindo

as funcbes matematicas, parametros e no final a comparacdo do resultado obtido
utilizando a Regra do Ponto Médio. conedei que a Regra do Ponto Médio € um método
que utiliza aproximgdes para encontrar o valor da integral em funcdes continuas,
possuindo grande eficiéncia

INTRODUCAO

A ciéncia surge como resposta aos desafios contemporéneos e circundantes
ao homem.

A matematica foi um dos primeiros campos do saber humano, que se
encontram vestigios nos mais remotos tempos da histéria da humanidade (SOUSA,
2001).

Newton e Leibniz ndo inventaram o célculo sozinhos, mas desempenharam,
junto a outros matematicos, papkcisivo para a sua utilizacdo, visando atender as
demandas de sua época (SOUSA, 2001).

A Regra do Ponto Médio é uma férmula para obter uma aproxima
integral definidaSeja™Q® uma funcdo namegativa e continua no intervalGfo .

A Regra do PontMédio consiste em dividir o intervalofto e méoi s u b i

de amplitudédD®» o Mj£.
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Dentro desse contexto, o objetivo do presente trabalho foi descrever o
processo de implementacao do calculo de integral definida utilizando a Regra do Ponto
Médio para encontrar a area sob a curva de um gréafico.

MATERIAL E METODOS

Seguindo o protocolo do DEITEL & DEITEL (2007), para esse trabalho foi

implementado urscript, na Linguagem de Programacéo C, tendo como base a sequéncia

de passos a seguir:

Insecdo dos valores das variaveis correspondentes ao intedialo e
namero de retadngulos no qual se deseja calcular a inteyral (

Calculo do valor da base dos retangubag;(

Definicdo do parametro inicial para o célculo do valor do ponto médio;

Céalculo do valor do ponto médio, utilizando desse valor na funcdo que se
deseja obter a integral, gerando os valores de area dos retangulos e smnatilizando
um | a-o d®wrorepeti -«o0 i

C8l culo do produto ent r eforae asbasmdos d a s

retangulos Yc¢) e apresentacdo do resultado.

De acordo com DEITEL & DEITEL (2007), o programa implementado em
linguagem C, recebe através da fungdan (¢ um bloco de construcdo do programa
chamado funciops valores referentes ao intervaldho e o v a Edo,r oduee 0
corresponde ao numero de retangulos no qual se deseja dividir a area, apds isso, 0
programa define o valor da base dos retangseg define um parametro inicial para o
célculo do valor do ponto médio, utilizando a formdla &0 Ydx, momento em que
entra em sua parte recursiva, onde utiigoe um | a- o de repeti - «o
atuar no intervalo entf@ me"Q ¢, utilizando incremento unitario. Nessa estrutura, sado
executadas as operacdes do célculo dos valorpsrto médio, e calculo dos valores do
ponto médio na funcdo desejada, fazendo a soma desses valores resultantes da funcéo e
inserindeos na mesma variavel, apés encorseap valor resultante do laco de repeticéo,

0 programa utiliza esse valor para nplita-lo pelo valor da base dos retangulos,

obtendese assim o resultado da integral por aproximagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Utilizou-se o teste padrdo que consiste na execuc¢aergu possuindo as
funcdes matematicas, parametros e no final a comparacéo do resultado obtido utilizando
a Regra do Ponto Médio. (DEITEL & DEITEL, 2003% testes de execucédo levaram em
consideracao 4 funcbes matematicas, executadas 4 vezes, alternandde¢veitre 2,

10, 100 e 100@ no intervalo 1ip . Considerotse, a padronizacdo dos valores obtidos

em 4 casas decimaibodos 0s resultados encontraa abaixo:

Quadro 1. Resultados obtidos.

Funcao n Resultado no Program|  Resultado Analitico

& (pow(a,2)) 2 0,3125 0.3125
10 0,3325 0,3325

100 0,3333 0,3333

1000 0,3333 0,3333

i "Qsimw(a)) 2 0,4645 0,4645
10 0,4599 0,4599

100 0,4597 0,4597

1000 0,4597 0,4597

w ¢ {(cos(a)) 2 0,8503 0,8503
10 0,8418 0,8418

100 0,8415 0,8415

1000 0,8415 0,8415

¢ (pow(2, a)) 2 1,4355 1,4355
10 1,4424 1,4424

100 1,4427 1,4427

1000 1,4427 1,4427

CONCLUSAO

Desta forma conclese que a Regra do Ponto Médio € um método que utiliza
aproximacdes para encontrar o valoirdagral em fun¢des continuas, possuindo grande
eficiéncia, visto que ao utilizia em um programa de computador podemos nos aproximar

do valor real quantas casas decimais desejarmos.
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Anexos

Anexo | - Cédigo do Programa

#include <stdio.h> //inclusdo da biblioteca de recursos basicos

#include <math.h#inclusédo da biblioteca de recursos matematicos
#include <locale.h> //inclusédo da biblioteca para definicdo de acentuacao
int main(){ //inicio da funcé&o principal do programa

setlocale(LC_ALL,"portuguese”);//definicdo de normas de acentuacao

double a, b, dx, n, fun, vint; //declaracdo de variaveis

printf("::::::::::::::::::::::::::::::::\:n");//|inhas de comando
para criacdo do menu gréafico

printf("========PROGRAMA INTEQRAL=======2\n");

printf(" \n");

printf("Por favor, insira os valorgs");
printf("Insira a: "); scanf("%If", &a);
printf("Insira b: "); scanf("%lf", &b);
printf("Insira n: "); scanf("%If", &n);

dx = (b- a)/n; //definicdo de delta x

a = a- dx/2; /lparametro inicial para se atingir o valor do ponto médio

printf("valor inicial do ponto médio é %if", a);//visualizagdo do resultado do
valor para inicializa¢do do pontoédio

for(int i = 0; i < n; i++){//inicio do lago que definira o valor do ponto médio na
funcao x?
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a = a + dx; //definicdo do valor do ponto médio
printf("ponto médio é %lh", a);//visualizacdo do valor do ponto médio

fun = fun + sqrt(pow(a, 3} 1);//entrada dos valores de ponto médio na
funcdo x2 e soma de seus resultados

printf("funcdo = %lin", fun);//visualizacdo dos valores do ponto médio na
funcao x2

}

vint = dx * fun;//calculo de delta x pelo total da soma dos valorésrd#o

printf("O valor da integral €: %.4H", vint); //exibi¢cdo do resultado

return O;
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RESUMO: Este trabalho permitiu analisar as técnicas de Seguranca das Informacoes
utilizadas nadJniversidade do Estado do Para, a fim de verificar se adotam boas préticas
em relacdo a seguranca da informacédo com énfase no SIGAA. Tal andlise permitird a
descoberta de riscos ou vulnerabilidades presentes na instituicdo, podendo a partir dessa
identificacdo, propor solucfes para estes riscos ou melhorias para a seguranca ja existente,
paraalcancar o resultado esperado, sera utilizada como fonte principal para essa analise,
a ABNT NBR ISO/IEC 27001: 2013. Tais resultados serdo assoaadoas definicoes

e controles da norma. Considerando a ndo ado¢ao de normas ou documentos normativos
relacionado a seguranca por ser um campus de pequeno porte;satilé&aicas ou
métodos para proteger as informacdes, sdo essas as técnicas/métainanaisadas.

PALAVRAS -CHAVE: Informacao; Seguranca da Informacéo; ISO 27001; Tecnologia
da Informacéo

INTRODUCAO

Atualmente, a Seguranca da Informacéo (Sl) tois®um fator importante
na sociedade, adotando controles fisitesnol6gicos e humanos. Além disso, na era
tecnologica em que vivemos, a quantidade de informacdes compartilhadas é cada vez
maior, tornandeas vulneraveis ao uso ndo autorizado de informacdes sigilosas.

Segundo ( NOGUEI RA, 2016) cafildPl®farnsagdb n o p a
® pensar na prote-«o de um dos atiswes Vvita
que a Sl desempenha um conjunto de acdes para garantir que esses ativos estejam
devidamente protegidos.

Logo, este projeto torrse viavel por estudaa Gestdo de Seguranca da
Informacdo e como é tratada a seguranca na rede da Universidade utilizando a norma
ABNT NBR ISO/IEC 27001. Podendo prevenir possiveis riscos, diminuir as
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vulnerabilidades relacionadas as informacdes, evitando perdas que podemr @ene
imagem da instituicao.

Para cumprir a proposta estudamos as praticas de Sl utilizada na instituicao
com base na ISO 2700Yerificaremos se os funcionarios estdo satisfeitos com a
infraestrutura dos equipamentos; Propondo medidas para melhoraemmpgmho na

instituicao.

MATERIAIS E METODOS

Em nossa pesquisa utilizaremos a abordagem qualitativa pois ndo sera
utilizado tratamento estatistico na analise, sera de carater exploratério pois tem a
finalidade de explorar as vulnerabilidades que posseajudicar a informacéo dentro da
instituicao.

Este projeto foi escolhido com o propdsito de averiguar a Seguranca da
Informacdo na instituigdo. A partir de informagdes que v&o ser analisadas com a
colaboracdo da coordenacdo sera possivel conhecearresabilidades presentes na
organizacao e entdo, propor melhorias para que a instituicdo possa lidar com seus ativos
de forma segura. Serd utilizado como instrumento de coleta de dados um estudo de caso.
Para realizar o estudo, utilizaremos como baserama ABNT NBR ISO/IEC 27001 a
fim de analisarmos como esta sendo gerenciada a Seguranca da Informacéo (SI) na
Universidade do Estado do Pard Cam@lMsRedencaePA. Tal norma tem a funcao de
adentrar a organizagdo em um Sistema de Gestao de Segurangardacéd (SGSI) e
servir como conteddo para analise do nivel de Sl permitindo que a instituicdo esteja de
acordo com as praticas de gestao documentadas na norma, obtendo assim um conjunto de
beneficios como, por exemplo, demonstrar um compromisso da dpa@com a Sl,

passando maior seguranga para as pessoas que utilizam servi¢o da instituicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado no estudo da norma, seguindo um padréo, foram selecionados alguns
requisitos para a analise, levando em consideracdo o estaflaatuaiversidade,
aderindo somente os mais adaptaveis no campus. Por tanto, apés a revisédo da literatura
presente neste trabalho, o estudo das praticas de S| adotadas na instituicdo e o estudo de

caso, foi identificado que, embora ndo exista um padrdwoua para a prote¢cao dos
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dados, a instituicdo adota um firewall que tem como objetivo gerenciar o trafego na rede
através do endereco MAC de cada equipamento, outra técnica € a forma de autenticacao
dos computadores da secretaria que € feita de formaertifada dos demais
equipamentos do Campus, tornarmdoinvisiveis na rede.@nto ao sistema SIGAA é
importante ressaltar que ainda esta em processo de adaptagcdo e que a migracdo do antigo
para 0 novo sistema € recente, portanto ha algumas dificuldau@pgimente por parte
do administrativo pelo fato de ter mudado a interface do mesmo e como 0s usuarios ja
estavam adaptados ao antigo, houve algumas complicacbes para manusear o sistema
atual.

Em relacdo a infraestrutura dos equipameata®ntrouse alguns problemas
como cabos expostos e defeituosos e mouse pequeno. Ndo é feita uma analise para
averiguar as condicfes em que se encontram 0s computadores, porém o suporte de TI

corrige todos os problemas quando identificados.

CONCLUSAO

A Seguranca da Informacdo se tornou algo importante em qualquer
circunstancia, no entanto nao e algo que se pode ter por completo, pois a cada dia a
quantidade de informagcfes aumenta consideravelmente toraandada vez mais
dificeis de ser ptegida. Portanto o desenvolvimento deste trabalho proporcionou um
estudo de como esta sendo efetuada a Gestdo da Seguranca da Informacdo na
Universidade do Estado do Para, permitindo melhor entendimento das técnicas utilizadas
na instituicdo. Além dissaatbém permitiu uma analise mais aprofundada da norma ISO
27001 gque basicamente descreve como implementar o sistemap8@GSido, a partir
dai, realizar uma andlise mais criteriosa no campus. Por fim, o levantamento dos possiveis
riscos ou vulnerabilidadesssociado as solu¢des propostas a gestdo da universidade,
pode cooperar para uma melhor seguranca das informacdes, que € o ponto principal para
este trabalho, pode até mesmo oferecer uma melhoria consideravel para a seguranca ja
existente na instituicAaumprindo assim, o objetivo de identificar as préticas utilizadas

na instituicao.
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RESUMO. Este trabalho vem apresentar uma proposta de estudo sobre o microclima no
municipio de Santarém, que esta localizada na regido oeste do estado do Para.
Historicamente, o crescimento urbano de Santarém vem acontecendo com ac¢des precarias
no processo de urbzacdo. Relacionando a isto, um fato que vem se agravando com o
processo de urbanizacdo, € o aumento na modificacdo da paisagem, a principio com
vegetacdo, dando espaco a construcdo de ruas, casas, peidioBiante disso, esse
trabalho tem como objeo analisar e especificar o nivid desconforto térmico urbano,
utilizando equipamentos de baixo custo, a fim de magsaeas de maiores e menores
indices, relacionado as caracteristicas urbanasdissliversos pontos da cidade.

PALAVRAS -CHAVE : Temperatura; Desconforto Térmico; Hardware Livre; Areas
Urbanas.

INTRODUCAO

Durante o ano inteiro o clima em Santarém € quente e opressivo, a
temperatura geralmente se mantém entre 24°C a 33°C. Segundo a classificacdo de
KdppenGeiger, o clima €lassificado como Am, tendo um periodo mais seco durante o
ano, entre os meses de julho e novembro que acontece logo depois do periodo chuvoso,
entre os meses de dezembro e junho (WEATHERSPARK 2019).

Uma das consequéncias do aumento da populacdo urbana@ldicagéo
da paisagem € a alteracdo do clima local, criando um microclima tipico chamado clima
urbano (CARFAN 2012). Essa sensacao, conhecida como desconforto térmico, nao esta
diretamente relacionado com a saude de um individuo, mas sim com a quaédeda.
Influenciado pela economia em torno da logistica macrorregional, o crescimento do
espaco urbano de Santarém historicamente seu deu com um mau planejamento urbano,

consolidandese a partir de trés vetores: Rodovias Sant&CénuaUna, Cuiaba
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Sanarém e Av. Fernando Guilhon (CARDOSO et al. 2017). Além dessas rodovias,
demais bairros da zona central e periferia, se diferem em suas caracteristicas urbanas,
apresentando sensacdes térmicas diferentes.

Para o estudo desse cendrio no municipio de Sam#erealizarmedicdes
de clima ou questionamentos sobre o conforto térmico manualmente, demanda um
elevado custo operacional. Automatizar a captura dessas informacfes utilizando
equipamentos de baixo custo torna esse processo viavel e funcional,ntaxiléa
elaboracao de estratégias para melhorar o conforto térmico urbano. Para isso, foi realizado
um levantamento de tecnologias de baixo custo, basegolataforma Arduino?!, que
possam auxiliar na coleta dos dados necessarios para aferir o descénfioito ho

municipio de SantaréfA.

MATERIAL E METODOS

Existem diversas maneiras de aferir o conforto térmico de um ambiente sendo
ele aberto ou fechado. Apesar de todas as metodologias existentes dentro do campo de
estudo, estar confortavel ou ndo aidatinua sendo uma questdo subjetiva, pelo fato
das variaveis que envolvem essa questao, ser inclusive biolégicas de cada um. Diante
dessa primitiva, além da afericdo de temperatura, umidade e velocidade do vento, é
necessario o questionamento individis a pessoa se sente confortdvel com a
temperatura.

Utilizando a plataforma Circuito.io?, foi desenhado o esquematico do circuito
com todos os componentes onde os principais foram discriminados ao lado para melhor
visualizacdo das ligacdes a serem feitae@ mostra na Figura 1.

Além da montagem simulada na figura abaixo, o prot6tipo deve ficar disposto
em uma estrutura impermeavel onde esteja disponivel a visualizacdo da tela LCD e o
acesso aos botdes deve haver também uma conexao externa com o seosarafbido

ao anemometro.

L https:/inww.circuito.io
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1 Sensor de umidade e temperatura DHT22
2 Médulo Micro SD Card

3 Sensor 6ptico Reflexivo Foto transistor
TCRT5000

4 Arduino UNO R3

5 TelaLCD 16x2

6 Dois Botdes

Figura 1. Circuito do Proto6tipo
Devido o alto custo do sensor e a grande importancia para o pas@ia;ao

encontrada foi construir a estrutura em uma impressor® Qe redudscustos.
No site Thingiversé existem varios modelos gratuitos do equipamente podem
ser utilizados para impresséo, o selecionado foi o da Figura 2, a leitura dos dados é feita

pelo sensor optico.

bl

Figura 2. Modelo de Anemo6metro
Para realizar a leitura do anemémetranserido em uma das hastes das

conchas uma marcacdo. Posicionando o sensor 6ptico de modo que ele reconheca a
marcacao é capturado o momento em que o anemémetro completa uma volta, com essa
informacéo através de célculos integrados no software € gdassinsurar a velocidade
do vento.

O protétipo deve ser instalado em areas urbanas, abertas e publicas de

2 https:/ivww.thingiverse.com/search?g=anemometer&dwh=715c993c9ee2976

Santarém, como pracas, paradas de 6nibus e dentro de instituicbes com areas externas.Os
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locais de leitura deveser selecionados através do conhecimento sensivel da populacao
sobre o desconforto térmico. O equipamento deve ficar fixo no local por uma determinada
quantidade de dias e ser transferido para outro local em seguida, assim que todos os locais
desejados f@m visitados o equipamento retorna aos locais novamente para uma
comprovacéo de dados.

O objetivo das repeticdes de leituras é para que haja melhor confiabilidade
nas informacdes coletadas, de maneira que os resultados ndo se definem em casos
isolados. Qanto mais tempo lendo as informacdes, mais facil fica de detectar padrdes,
uma vez que as condicdes climaticas mudam em intervalos ndo ordenados e influenciam
diretamente nos resultados.

O software desenvolvido dentro do Arduino tera uma rotina de lelosas
sensores, armazenando 0s respectivos resultados no cartdo micro SD, também sera
exibido na tela LCD perguntas sobre o conforto térmico do ambiente onde cada individuo
no local pode responder a sua sensacao a respeito. ApGs o prazo estipulada,desleitur
dados sao retirados para analise e extracdo de conhecimento, através da criacdo de mapas
de calor, utilizando inteligéncia artificial ou comparando a base de dados obtida com

outras bases de dados existentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar da pequena quantidade de variaveis sendo lidas pelo equipamento, a
base de dados gerada permite a extracao de informacdes significantes, que podem de fato,
comprovar o conforto térmico de determinada area. Entretanto trabpérerzom um
equipamato, ainda se torna trabalhoso a captacdo dos dados, todavia devido ao seu baixo
custo, a fabricacdo de mais algumas poucas unidades nao se torna um grande problema e
facilita o mapeamento de uma regido por completo. Os resultados obtidos por meio desse
trabalho, podera contribuir com ac¢des para diminuir o desconforto térmico do municipio

e para um melhor planejamento.
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EMPRESARIAL

Wesley Sousa Aguial, Alexandre Amaro da Silv&; llarilda_Duarte de Araujo
Paiva Orientador3.

OFun- «o o u(Unversitarig; Instituicio Centro Universitario da AmazonjaSantarém, Para;
Endereco eletronicowesley aguiar@icloud.com® Fu n - « 0 o u (Uriversitdrig;- Instauicio

(CentroUniversitario da Amazonja® F u n - « o o uOrientadqy; Bstityigio Centro Universitario
da Amazoénia

RESUMO. Com a vasta utilizacdo das midias sociais pelas empresas como forma de
promover beneficio para a empresa,-§aznecessaricompreender os fatores mais
importante deste contexto. Este Estudo buscou, por meio de pesquisa bibliogréfica,
demonstrar a relevancia das midias sociais para as empresas, bem como estabelecer
fatores preponderantes dentro da tematica. Foram analisados t®wadémicos e
publica¢cbes voltados ao tema na ultima década, por meio dos quais foi demonstrado que
0 crescimento nos indices de adesdo a publicacdo de contelddos voltados ao usuério e
possivel consumidor, tornese parte do cotidiano das empresas, delaraaio assim
profissionais capacitados. Para tal, é preciso o debate constante do tema no meio
académico proporcionando melhores condicdes de conhecimento sobre a tematica aos
futuros profissionais.

PALAVRAS -CHAVE : Midias; Empresas; Ferramentas.

INTRODUCA O

Para Jue (2011), midias sociais sao ferramentas eletrbnicas de baixo custo e
acessiveis, gue possibilitam o acesso a informacdo e a geracdo de conteudo. Ainda
segundo o autor, os avan¢os do uso da tecnologia ressignificaram o poder de alcance
dessas ferraantas e sua dinamica.

Hodiernamente, o uso de midias sociais dentro do contexto empresarial
tornouse imprescindivel. Com efeito, as empresas necessitam aderir ao seu cotidiano
estratégias que tornem efetivas as vantagens da publicacdo de contedielo|ssoi
porque, quando bem utilizadas, as midias sociais criam um vinculo de credibilidade com
0 publico alvo, possibilitando a redugcédo de custo para a empresa no que se refere a
divulgacao de produtos e servigos. (SOUSA, 2010).

Discutir a utilizagdo dasnidias nesse ambito, gera um refinamento dos
artificios utilizados pelos profissionais possibilitando, assim, a maximizacdo dos
beneficios para a empresa e, por conseguinte, valorizacdo daqueles atuantes na area. O

presente estudo objetivou analisar lavéncia da utilizagdo das midias sociais no meio
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empresarial e elencar fatores a considerar para atender interesses da empresa.

MATERIAL E METODOS
O estudo tratme de uma pesquisa bibliografica, de carater retrospectivo e
transversal, utilizando publicées efetuadas entre os anos de 2009 e 2019. A bases de

dados utilizada foi o Google Académico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma pesquisa realizada pelo Social Media Trends (2018) aponta que 94,4%
das empresas consultadas estao presentes nas redes sociais e destas, 62% afirmam que as
redes sociais tém um importante papel para os negdécios.

Com o expressivo aumento do uso de asidsociais por empresas, €
necessario pensar o consumidor ndo somente como um usuario passivo, mas um produtor
de informacdes relacionadas a empresa. (PALETTA, 2017). Nesse sentido, o primeiro
fator a ser considerado é o publ@o ao qual se destina ooguto ou servico. Sob a
Otica de Sousa (2010) é necessario que sejam definidos critérios que possibilitem
estabelecer uma coeséo entre o pukdigo escolhido e os objetivos da empresa ao criar
conteudo direcionado a esse publico.

Ciribeli (2011) destaar a necessidade de adequar a escolha da rede social de
acordo com o perfil do publiealvo e mais do que isso, atentar para a relevancia da
qualidade dos contetdos, que devem ser utilizados ndo apenas para a divulgacado e
estimulo a compra. Portanto, a eega deve criar um verdadeiro ambiente de interacéao
com o usuario, permitindo a esse a possibilidade de identificacdo com a mesma, gerando
assim um vinculo que torne o usuario em um elemento ativo nas midias sociais das
empresas.

Esse fator abre espacorpautro, a visibilidade proporcionada a empresa
pelos contetdos online gerados, deve ser aproveitada de forma consciente e estudada
previamente pois, de acordo com Cornachione (2010), ao passo que a presenca da
empresa nas midias sociais facilita a ing@eacom os usuarios, também aumenta a
vulnerabilidade da empresa. Sendo essencial que o uso seja feito mediante pericia
acurada, visando a minimizacéo de feedbacks negativos e impactos desfavoraveis para a

empresa.
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Para que isso ocorra, é necessario gurgresas disponham de profissionais
qualificados e atualizados, pois embora as empresas compreendam a importancia e o
potencial na utilizacdo das midias sociais, durante a ultima década ainda eram baixos 0s
investimentos anuais na area. De |a para eénéaro se modificou, com o boom de redes
sociais de interacdo rapida e visual, como o Instagram. Entretanto, continua sendo

indispensavel pautar a relevancia da qualificacdo dos profissionais.

CONCLUSAO

Dentre os pontos elencados, ha énfase na necessidasgimular que as
empresas utilizem as midias sociais de forma inteligente. Utilizeendie profissionais
gue conhecam os fundamentos técnicos necessarios para a promocao do bom uso de tal
ferramenta, proporcionando assim a otimizacdo da experiénasudao e alcance dos

objetivos estabelecidos pela empresa.
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PROPOSTA DE SERVICO WEB PARA INTEGRACAO DE
ESTACOES METEOROLOGICAS NA UFOPA

Valkir Santos da Silva; Kleberson J. A. Serique?; Julio Tota da Silva’.

OFun- «o0 o uEswudanteda pégraduaca) InstituicAo(Universidade Federal do Oeste do Pard);
Santarém, ParéEndereco eletronicgvalkirsantos@gmail.com® Fun - « 0o o0 u (Professop a - « 0
Instituic&o (Instituto Federal do Para® Fun - « 0 o u (Professop hstituigho (Universidade
Federal do Oeste do Para).

RESUMO. A Universidade Federal do Oeste do Para (Ufopa) é uma instituicdo de ensino

e pesquisa cientifica, situada no norte do Brasil, que busca em seu planejamento
estratégico, por meio de sua missao, produzir e socializar conhecimentos, contribuindo
para a cidaania, inovacdo e desenvolvimento na Amazodnia. Com a criacdo desta
universidade, no ano de 2009, pesquisadores de diversas areas foram atraidos com o
intuito de contribuir e tornéa referéncia no cenario amazonico. Atualmente na Ufopa,
pesquisas estdo sendesenvolvidas, gerando grande volume de dados, em diferentes
formatos e plataformas, que muitas vezes, por falta de uma politica institucional de dados,
sdo inacessiveis a comunidade académica e a sociedade em geral. O propésito deste
trabalho € modelarma infraestrutura de dados meteoroldgicos, onde cada pesquisador,
por meio de identificagcdo de acesso, podera contribuir com dados de pesquisas em
andamento ou concluidas, e assim disponibilizar estas informacdes a comunidade, por
meio de portalvebparavisualizacdo elownloadem arquivos de formato aberto. No final

deste trabalho, espesa discutir a adocdo de politica de dados institucional para
regulamentar as pesquisas na universidade, contribuir com solu¢cBes tecnoldgicas que
permitam a integracdo dodados das pesquisas, favorecer e incentivar o reliso dos
recursos publicos, tratar os dados coletados nas estacdes disponibilizando em arquivos de
formato aberto, facilitar a busca de informacfes de pesquisas por meio da internet,
favorecendo assim novagsquisas ou auxiliando nas tomadas de decisdes em nivel de
sociedade, como central de monitoramento, agricultura, clima, entre outros.

PALAVRAS -CHAVE : Servico web; Banco de dados; Dados Meteoroldgicos.

INTRODUCAO

Pesquisas estdo sendo desenvolvidas em diversas areas do conhecimento
cientifico no ambito da Ufopa, entre elas, a area de ciéncias ambientais. Nesse contexto,
tecnologias da informacédo estdo sendo utilizadas cada vez mais para dar apoio a
pesquisadores reutomatizacao dos processos, coleta de dados, entre outros, produzindo
um grande volume de dados n&o estruturados e dispersos dentro da instituicdo. Se néo

haver estruturacdo e regulamentacao interna para coleta e utilizagdo desses dados, a
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tendéncia é qusejam perdidos e inutilizados.
Para (Magnusson, 2013), Dados coletados por funcionarios publicos, com
financiamento publico ou em terras publicas devem ser publicos e acessiveis a todos, com

poucas excecoes.

De acordo com o0 exposto, a realizacdo do presente trabalho é relevante, haja
vista a crescente necessidade de sistematizacdo das bases de dados de estaches
meteoroldgicas existentes e em processo de implantacdo na universidade. O objetivo
principal & criaruma infraestrutura de dados meteoroldgicos, disponibilizando estas
informacg0des para pesquisadores e comunidade por meio de portal web para visualizagéo

e downloadem arquivos de formato aberto.

MATERIAL E METODOS

Um servico web € um sistema deftware desenvolvido para suportar
interoperabilidade entre maquinas sobre uma rede, o qual pode apresentar uma interface
que o descreve (W3C Working Group, 2004).

A necessidade da integracdo entre aplicagbes, a utilizagdo unificada de
processos encontrados em difges sistemas e escritos em diferentes linguagens séo
alguns exemplos de caréncias encontradas nos dias de hoje (Menéndez, 2002).

Para integrar dados de diversas estacdes meteoroldgicas em diversos formatos
adotouse o servico web que utilize da arquetura clienteservidor. Os dados coletados
nos ambientes de pesquisas (cliente) serdo armazenados localmente em arquivos do tipo
texto e periodicamente enviados pela internet para um servidor utilizando uma interface
de comunicacdo entre aplicacbes e uesa(APIl), utilizando o padrdo REST
(Representational State Trangfémplementada sobre a arquitetura HT Hy/gerText
Transfer Protocal

Para o armazenamento dos dados no servidor serd necessério a utilizacdo de
banco de dados relacional quantera os dados brutos, sem tratamento de inconsisténcias,

e dados processados, para gerar informacdes estatisticas das variaveis ambientais. Essas
informacgdes serdo disponiveis através de portal web, utilizando credenciais de acesso
para pesquisadoresam poderdo gerenciar seus dados e livremente para a comunidade,

através de graficos e tabelas que permitiréo reutilizagdo desses dados.
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Figural-Modelo conceitual do servico Web
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista as dificuldades de acesso aos dados dos ambientes de
pesquisas devido a inumeros problemas de conexdo de internet por parte da
concessionaria de telefonia, simueel uma estacdo meteoroldgica similar a
infraestrutura das demais em funciomato, porém para facilitar o entendimento do
projeto, preferitse trabalhar com somente duas varidveis ambientais, temperatura e
umidade.

A estacao de estudo foi implantada na unidade Tapajés da Ufopa onde se
constatou a conexdo de internet estavel pamata comunicacdo sem perda de
informagbes com o servidor principal. Nesta estacdo, um aplicativo cliente foi
desenvolvido para enviar os registros coletados pelos sensores periodicamente até o
servidor principal, utilizando a arquitetura REST. No senvide dados sdo armazenados

em banco de dados relacional permitindo consulta, reutilizacéo e visualizacdo em gréaficos
por meio da web.
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Figura 2i Dados de temperatura enviado pela esta¢do da Ufopa ao servidor.

@ 192.168.0.101:3000/dados/88 B

Dado Instance Ger -

PUT /dados/886.

HTTP 200 OK

Allow: GET, PUT, PATCH, DELETE, HEAD, OPTIONS
Content-Type: application/json

vary: Accept

g

Raw data HTML form
Estacao EMA - Ufopa
Data 08/03/2019 00:00
Variavel T - Temperatura - °C

Valor 32.00000000

Fonte: Autor

CONCLUSAO

As coletas de dados ocorrem a cada fracdo de segundo nas pesquisas
cientificas da regido amazonica, porém a integracdo desses dados, para sociedade, pode
ser de grande valor na tomada de decisdo e direcionamentos politicos, principalmente
quanto a questdes aientais. Com esse proposito, o trabalho visa estruturar e modelar
um servico utilizando a web, onde os pesquisadores poderdo gerenciar e integrar seus

dados sem precisar do conhecimento avancado na area de tecnologia da informacéo.
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RECLIQUE: UMA APLICACAO WEB COMO VITRINE PARA O
ARTESANATO

Maria Roselene Alves Lima; Eliane Ferreira Soare$; Marcos Felipe da Silva
Silva®; Rebeca Hilda Furtado Cost4; Felipe André da Costa Britd.
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Informac&g; Instituicdo Universidade Federal Do P& F u n - « 0o o u(Gradoango ®e Bacharel
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RESUMO. O seguinte trabalho tem como objetivo apresentar uma alternativa de solucdo
referente aos Residuos Soélidos Urbanos (RSU), visando a criagdo de um espaco virtual a
partir de ferramentas tecnoldgicas, destinado a selecionar e divulgar produtos feitos a
partir do lixo reciclavel, expondo a questdo dos artesdos na geracao de cultura, arte e
cunho sécio ambiental. Desse modo,-&aras atividades da loja virtual Aroma e Arte,

que lida com cosméticos e artesanato, propde a ideia de criar o RECLIQUE, a fim de
gerarrenda para os mesmos, sendo totalmente restrito nessa ferramenta a aplicacédo de
materiais nao reciclaveis. Como metodologia do trabalho, este se enquadra em natureza
aplicada e exploratéria apoiande em analises qualiquantitativas e utilizacdo das
linguagens HTML, CSS e JavaScript, em conjunto com a metodologia agil de
desenvolvimento Scrum para implementacdo. Dessa forma, sgpquee a criacdo da
pagina vise um amplo espaco nao s6 para divulgacao e venda entre artesdos, mas também
algo positivo e socembiental para a sociedade como um todo.

PALAVRAS -CHAVE: Residuos solidos; Reciclagem; Artesanato.

INTRODUCAO

Com o crescimento acelerado e a producéo desenfreada do setor industrial, 0
descarte inadequado dos Residuos Soélidos Urbanos (RSU) intenaificouréncia de
problemas ambientais. Conforme estudo feito pelo Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA), em 2017 apenas 13% do lixo foi destinado a reciclagem (IPEA, 2017)

Em contraponto, térae as atividades de artesanato que focam justamente na
reciclagem e reutilizacdo de produtos a fim de contribuir para amenizar 0os impactos
ambientais, conscientizar os cidaddos e promover o desenvolvimento sustentavel. Nesta

perspectiva, a Aroma e Arte uma micro empresa de carater virtual, que tem suas
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atividades voltadas para o comércio de cosméticos e artesanato, propde a idéia de criar o
RECLIQUE.

Levando em consideracédo tais fatores e pensando em uma alternativa de
juntar a questdo socioambiental analisada, o sistema a ser desenvolvido é especialmente
voltado para a arte manual reciclada, contribuindo para o crescimento do artesdo através
da fonte de renda gerada e para que o0 meio ambiente no qual esteja inserido se transforme

em menos lixo e mais arte.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho se enquadra ematureza aplicada, por apresentar um
desenvolvimento prético para o problema apresentado. Em continuidade, barse na
pesquisa exploratoria para obter maior familiaridade com o problema e assuntos
correlatos facilitando a validacdo de hipoteses, ¢leasdose ainda como quantitativa
na analise de dados e, depois, qualitativa para uma analise mais subjetiva da plataforma
web. (GIL, 2007)

Para o desenvolvimento inicial da plataforma web, utiligea linguagem de
marcacaddypertext Markup Languag@HTML) para a montagem da estrutura da loja
virtual e o espaco Reclique, no quesito interface, aplicacdo de estilo fora usado o
Cascading Style Shed8SS) a fim de transmitir uma aparéncia convidatiawaScript
para proporcionar maior interatividadem os usuarios. Para o progresso de todas as
partes do projeto bem como seu gerenciamento, a metodologia de desenvolvimento
abordada foi o método ag#crumpara a definicAo de objetivos, prazos e equipe
(SCRUM, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o levatamento de aceitacao inicial foi aplicado um questionario online,
sendo os principais atores artesaos locais e nacionais, com o intuito de analisar essa
pratica que transcende a linha de um ganho extra e contribuindo também para com o meio
ambiente. As pncipais indagacdes foram relacionadas a trabalho com reciclaveis, a
importancia da divulgacéo de trabalho por meio eletrénico.

Participaram desta pesquisa 35 individuos com idades entre 21 a 60 anos. Em

relacdo ao porqué de iniciar o trabalho com artéeaaanaioria das respostas teve como
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base a ajuda no orcamento, a criacdo e aprendizagem. Além disso, 80% dos que
responderam ao questionario alegam que utilizam materiais reciclaveis em todos os seus
trabalhos e quando perguntados sobre as motivacOasdeearam a fazer uso desses

materiais, 0s mesmos responderam que por questdo socioambiental, custo/beneficio,

descarte de lixo, segue algumas respostas no quadro abaixo.

Quadro 1- Uso de materiais reciclaveis

Pergunta: Por quais motivos vocé faz usomeateriais reciclaveis?

Ator Respostas

1 Gt 2NJjdzS +FfSY RS &aSNJ dzY LINRRdzi2 | dzS
decompor na natureza muitas vezes estdo em bom estado de aproveitamen
torna econdmico na matéria prima dos mautNE Rdzii 2 & ¢ @

2 d; YSy2a RS&ALISNRNOA2 S ta @SiSa oI )
nessa é&rea transforma em coisas lindas ex: cds, potes, até peruca
OGN yaFT2N¥IRIag o

3 at St FIL OAft ARIFRS RS 02y TS 0 oxjistafent®mnd
O2y iNROdzA NI O2Y |jdzSaidpS&a I YOASY G A&S

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Sobre questdes mais tecnoldgicas com a implantacdo da ferramenta, na Figura
1 ao serem perguntados por qoaio divulgam seu trabalho a partir das alternativas,
60% dos entrevistados confirmam que seus trabalhos sdo divulgados em redes sociais
como Facebook e Instagram, meios que complementam a forma tradicional de venda, o
comument e c o-abhoeccavase isddedhodatoale se adaptar aos novos meios
de comunicacédo servindo como um diferencial além da proposta ambiental atrelada aos
trabalhos artesanais.

Figura 1- Respostas do questionario online
Utiliza qual forma de divulgagio do trabalho?

35 respostas

@ Rede social
@® Grupos de amigos (whatsapp)
Porta a porta

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)
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Continuando, foi prguntado aos entrevistados qual sua impressao da
plataforma e se a mesma seria utilizada por eles em algum momento. Com respostas
unanimes, 100% disseram que sim, usaria/experimentaria a ferramenta como uma nova
forma de divulgacao de trabalho e tambéme@@unho socioambiental.

No quesito viabilidade foram colocadas como opc¢des: a) Viavel; b) Boa; c)
Otimo; d) Ndo Concordo. Como resposta, 80% acharam a ideia boa e 20% viavel, apesar
de ndo ter um campo para justificativa de resposta,-peddencar que @aioria nao
marcou como opcao viavel por ser uma inovacao nesse meio e por muitos ndo saberem
utilizar essa espécie de tecnologia, principalmente por se tratar de um meio muito
conservador e classico no que diz respeito a vendas/divulgacao.

Dessa forma o resultado esperado através do projeto Reclique sera uma
plataforma que tera como objetivo principal a divulgacao e venda de produtos reciclados
produzidos por artesdos, reduzindo com isSso 0s impactos ambientais negativos
provocados pelo descarte imprigpde residuos soélidos no meio ambiente, tratando para
gue a consciéncia ecologica se torne parte do processo e assim se agregue valor aos

produtos e ao projeto.

CONCLUSAO

Esperase que a atividade da péagina seja um local onde diversos artesaos
possam expor seus trabal hos, contribuindc
consequentemente, um ambiente mais limpo e saudavel. Ademais, como impacto social
direto, visase obter maism meio de divulgacdo e aumentar a renda, tratando para que a
consciéncia ecologica se torne parte do processo e agregue valor aos produtos e ao
projeto.

Estimase a implementagédo da aplicacéo integramdo site da loja virtual.

Os testes iniciais say&ealizados com usuarios ja entrevistados, gerando um feedback
para os desenvolvedores quanto a usabilidade da aplicacdo pelos artesaos e seu respectivo
impacto sobre o meio ambiente, visando alcangar um lucro de qualidade e ndo somente

de quantidade paemcomunidade artesa e o meio ambiente.
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USO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA COMO FERRAMENTA DE
INDEPENDENCIA E INCLUSAO SOCIAL DOS PORTADORES DE
DEFICIENCIA
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RESUMO: Devido a globalizacdo, mudancas e transformacfes tém ocorrido de forma
intensa e acelerada, fazendo com que muitas informacdes sejam superadas rapidamente,
com isso surgem as tecnologias assistivas que € um recurso importante na
interdisciplinaridade e na independéncia dos portadores de deficiéncia. 0 método
utilizado para a construcao do trabalho foi a reviséo bibliogréfica, na qual utiézites

de busca para abdagem acerca do tema.

PALAVRAS -CHAVE : Acessibilidade, tecnologias, educacéo.

INTRODUCAO

Devido a fiEra da Tecnologiado, as infor
0 que torna estas obsoletas em fracdes de segundos (GALVAO FILHO & MIRANDA,

2011). Talfato tem impulsionado o desenvolvimento de novas pesquisas, que buscam
meios de se apropriar deste avanco tecnolégico (GALVAO FILHO, 2009).

Nesse contexto que se encaixam as Tecnologias da Informacdo e
Comunica-«o (Tl Cobs), C O mignar,kcemuracdrairsfornar eme i 0 p ¢
principalmente aprender (PEREIRA, 2011). No entanto, segundo este mesmo autor, quem
ndo estd em conformidade com tal ferramenta, se encaixa em perfil de excluidos deste
século.

Para isto, faze necessario utilizar deste mesmstrumento para trabalhar
com a inclusao social, que resultem em desenvolvimento de varios ambitos da sociedade,

a fim de incluir os cidadaos, principalmente quando se pensa em portadores de algum tipo
de deficiéncia, na qual dese assegurar a aceskilade (TAKAHASHI, 2000;
PEREIRA, 2011).

Para tanto, € importante destacar o conceito de acessibilidade que, segundo a

Lei n° 10.098 (BRASIL, 2000) € a:
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fiPossibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com seguranca e
autonomia, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificaces,
dos transportes e dos sistemas e meios de comunicacao, por pessoa portadora

de deficiéncia ou com mobilidadedr@i zi dao ( Art . 20, ).

No momento em que atre¢® tecnologias a acessibilidade, & chamada
Tecnologia Assistiva (TA), considerada um ambito de conhecimento e pesquisa que tém
colaborado, de forma significativa, com a independéncia e inclusdo sasipkdsoas
com deficiéncia (GALVAO FILHO & MIRANDA, 2011).

Nessa perspectiva, trkge 0 conceito de TA, que de acordo com o Comité de
Ajudas Técnicas (2007), incluido na Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da
Republica é:

fiuma area do conhecimien de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagdo

de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidgalida, visando

sua autonomia, independ®°ncia, qualidade

Em trabal ho publicado por Pereira (201
por cidaddos com algum tipo de deficiéncia, mas também pelas demais, além de
i nstitui squesioaxili@éd &06u assistentes destes individuos.

Apesar de ser vista como uma tecnologia em processo de construcao, ja se
tinham aplicagdes desta nos primordios da Humanidade, através da utilizagdo de um
simples bastdo de madeira como bengala (GAD\FILHO, 2009; MANZINI, 2005).

As Tecnologias Assistivas geralmente séo utilizadas em instituicdes ligadas
a educacéo, na qual é importante lidar com a diversidade humana, bem como com as
diferencas entre as formas de aprender e construir conhecimeetoe&tsso garante
autonomia ao aluno, principalmente no que tange a comunicac¢ao, porque o que se observa
no cotidiano, sédo individuos sendo retirados da sala de aula, porque ndo apresentam
Avel ocidaded na din©mica das aulas (GALVEéEO

Portanto, a TA dispde de recursos de acessibilidade, o que de certa forma, €
uma maneira solida de paralisar os empecilhos ocasionados pela deficiéncia e encaixar
esses individuos nos espacos ricos para a aquisicao da aprendizagem e desenvolvimento,
oferecidos pela cultura (GIROTO et al., 2012).

127



Anais dolll Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN 26746204

METODOLOGIA

O método utilizado para a elaboracdo do presente trabalho foi a revisédo
bibliografica, que consistiu na busca por artigos cientificos, teses, dissertacoes, revisdes
do tema, na qual foram utilizadas seguintes palavras h a vteznologia assistiva ,
fiportadores de deficiénaia, tecriblogias voltadas para incluséo sodial

Os dados da pesquisa foram coletados em revistas cientificas brasileiras e

estrangeiras, na plataforr@ogle Académicalém do ge de busc&oogle

CONSIDERACOES FINAIS

As Tecnologias Assistivas sao utilizadas como um instrumento para garantir
a autonomia dos individuos portadores de necessidades especiais, além de também
facilitarem situacfes para os demais individuos.

A préprialegislagcéo brasileira aborda o quesito acessibilidade, que quando
conectada a tecnologia gera conhecimento, sem discriminacao, o que resulta em inclusdo
social.

As TAOGs s«o0 0 m®todo wutilizado pel as i
servem como auxilio ou assisténcia para estas pessoas.

O exemplo mais destacado em diversos artigos, no que tange a aplicacédo
desta, é na educacao, onde os alunos se veem in@uidaoso agentes de participacao e
propagadores do conhecimento no ambito escolar.

Portanto, a tecnologia assistiva é a ferramenta que inclui e atua como fonte

de conhecimento, além de ocasionar a independéncia de individuos.
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A IMPORTANCIA DA INFORMATICA NA  EDUCACAO SOCIAL

Felipe Duda da CruZ; Allan Douglas Esquerdo Pereird; Augusto Cezar Baia da
Silvas.

WFun- «o o uDiscente gocurso de Tecnologia da Informagkstituicdo Centro Universitario

da Amazonia) SantarémPara; Enderegoeletronico(feliped.2212@gmail.com@®Fun- « 0 ou ocupa- «
(Discente do curso de Tecnologia da Informagustituicio Centro Universitarioda Amazonig) ©)

Fun- «o o uDocenta goaurse de Tecnolagia Informacay Instituicdo Centro Universitariala

Amazdnia).

PALAVRAS -CHAVE: Tecnologia; Informéatica; Educacao social.

INTRODUGCAO: A sociedade atual convive diariamente com inovacées tecnoldgicas,
tais mudancas sao constantes e em velocidade consideravel, esses avancos afetam grande
parte da sociedade. Dessa forma, parece dificil pensar no mundo sem tecnologia, tarefas
gue antes eramealizadas manualmente, foram informatizadas com a finalidade de torna

las dindmicas. A educacédo social € uma necessidade que decorre da exclusdo social de
criancas, adolescentes, jovens e adultos das condicbes minimas de sobrevivéncia, essa
educacédo sodi@ potencializadora de alternativas a esses excluidos socialmente. Essa
educacao é fundamentada na troca e na constru¢cao de conhecimentos contribuindo com
a formacdo dos individuos para atuarem de forma consciente na busca de melhores
condicBes de vida pa todos.MATERIAL E METODOS : Tratase se um estudo
bibliografico com abordagem qualitativa e descritiva, onde foram buscadas referéncias
em bancos de dados do google académico e scielo que discorressem sobre a tematica e
foram excluidas as referéncias quéo abordassem o tem&ESULTADO E
DISCUSSOES:O uso de tecnologia, no caso a informética, contribui para a renovacéo

e a oportunidade de aperfeicoar a conexao de informacdes e ampliar o leque de
conhecimentos influenciando pessoas, a desenvolver cormtcicultural e cientifico.

Podese destacar que o0 uso das tecnologias ndo causa mudancas apenas no que se faz,
mas também no comportamento, na forma como elaborar conhecimentos e no
relacionamento com o mundo. Pegtecitar varias razdes para a alfabefizetecnoldgica

da populacéo, a primeira esta relacionada a l6gica do mercado, que exige trabalhadores
com formacdo tecnoldgica para a producdo de bens e servicos para a sociedade e a
segunda esta voltada para o projeto de cidadania e democratizacacerdpaosala
sociedade da informacéo deve constseira servico de necessidades sociais e humanas.
CONCLUSAO: A educacéo social é vista como pratica fomentadora de mudanca aos
excluidos socialmente, inserindo esses na sociedade através do uso da infqua&tica

uma ferramenta que auxilia na construgdo de conhecimento, dando oportunidades e
condicOes para uma melhoria de vida e a pratica da cidadania.
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A IMPORTANCIA DA TECNOLOGIA PARA DINAMIZACAO E
AUXILIO NO SERVICO PUBLICO

Edenilson de Araljo Spies; Augusto Cézar Baia da SilvaDrientador?;
Rafaela Nicolau dos Santo®rientador 3.

OFun- «o0 o u (Discent®p lastityigho Centro Universitario da Amazé6njaSantarém, Para;
Endereco eletronice@enilsonspies05@gmail.crfPF u n - « o o uDoceatd; mstituigdo Centro
Universitario da Amazénja® Fu n - « 0o o u (Dacentd;pl@stituicdo Centro Universitario da
Amazonig.

PALAVRAS -CHAVE : PUBLICO; INTERNET; ADAPTACAO;EVOLUCAO.

INTRODUGCAO : O trabalho realizado nos 6rgéos publicos no Brasil € bem arduo, devido
principalmente pela pouca utilizagéo de tecnologpado necessario a realizagdo de um
trabalho que requer muita atencdo, em razao da burocracia exigida paioogiederal como a
realizacdo de processos que demandam o seguimento de protocolos, regulamentos e leis,
tornandeo uma atividade mais lenta e trabalhosa; por isso é necessario a criacdo de formas que
facilite a sua execucgédo, para diminuir o seu tempooteluséo, a dificuldade e o custo; é o
caminho mais vantajoso seria com o aproveitamento da tecndfgi&RIAL E METODOS:

um grande beneficio para o Brasil seria um maior contato entre as esferas governamentais
e a populacdo promovendo um maior envobnibo social e este caminho seria pelos os
orgdos publicos, entretanto necessitam de investimento em tecnologia para tornar o
trabalho mais rapido e dinamico, um exemplo disto é o trabalho realizado nos Centros de
Assisténcia Social CRAS, que realizam atdimento por demanda espontanea e
dependendo da localizacdo fica responsavel por um grande numero de bairros para
atender e sado realizados diariamente agendamentos, consultas, orientacbes e outros
servicos, e ha pouca dinamizacdo tecnolégica para a Ealizdestas tarefas. E
fundamental a criacdo de uma plataforma que apresenta informacdes e orientacbes para
aguelas pessoas que necessitam dos servicos ofertados pelo 6rgao, viabilizando um
contato de modo virtual, disponibilizando agendamentos, consuli@stacdes e outros
servicos. Facilitando tanto como o contato para o usuario, tanto para a realizacdo do
trabalho do servidor publico, esta plataforma pode até mesmo ser associada aos dados
disponibilizados pelo 6rgéo respectivo para os usuarios veeificaua situacdo, sendo
necessaria somente a ida ao 6érgdo em ocasifes que nao se pode resolver de modo virtual,
RESULTADOS E DISCUSSAO: A maior parte dos servicos como: documentacao,
arquivamento de cadastro, entres outros, conta ainda com realizagimttetmanual,

mais ja foi possivel desenvolver alguns sistemas para se realizar servigos simples como
sistemas para facilitacdo na realizacdo de relatorios, agilizacdo de procedimentos nao
conta ainda com a plataforma que estd em fase de planeja@@NCLUSAO: E
indiscutivel que é necessario 0 apoio dos 0rgaos responsaveis para disponibilizar os
recursos em tecnologia, para assim tornar o trabalho do servidor publico mais agil, seguro
e pratico, entretanto é preciso que a populacdo demonstre o infEEsSeUtilizacao

deste recurso, pois ndo adianta haver um investimento que pode vir a necessitar de cortes
para nao ser utilizado.
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APLICATIVO MOVEL PARA GERENCIAMENTO DE
TRABALHOS ACADEMICOS

Marcos PauloFurtado Amorim da Silval; Gleidy da Silva Marianelli?.

OFun- «o0 o uEstudantgdo euxso de Sistemas de Informaddstituicdo Centro Universitario
Luterano de Santar§mSantarém, Par&ndereco eletronicodrarkstm10@gmail.com@® Fun- «0o o u
0 c u p @rotessora do curso de Sistemas de Informjati@stituicdo Centro Universitario Luterano de
Santarém

PALAVRAS -CHAVE : Trabalhos académicos; Aplicagcbes méveis; Nativo; Hibrido.

INTRODUGAO : Conforme o tempo passa, desenvolvedores de sistemas e aplicativos
descobrem novas tecnologias, formas de desenvolvimento, e aplicacdes dessas
tecnologias, que podem atingir complexidades elevadas, de acordo com o problema em
questdo. Entretanto, um fateermanece: sempre ha problemas do cotidiano, que
geralmente sdo ignorados, que necessitam de resolucdo. O sistema aqui apresentado é
uma aplicacdo movel que tem como principal objetivo facilitar a vida do académico de
Sistemas de Informacdo do CEULS. O egivo € um gerenciador de trabalhos
académicos e opera como uma agenda de trabalhos e diretério de notas das disciplinas
em curso. A aplicagdo, que rodara no sistema Android, permitira o cadastro de trabalhos,
prazos e pontuacdes nas suas respectivapliaias. METODOLOGIA: O processo de
desenvolvimento escolhido para a producao do sistema foi o Modelo Cascata, que é um
dos mais tradicionais dentro da engenharia de software. O motivo principal da utilizacdo
desse método foi o fato de o sistema propostods facil compreenséo e ter seus
requisitos bem definidos, o que torna essa metodologia a mais adequada a ser utilizada.
Compreendendo bem o sistema desde a sua concepc¢ao é possivel adequar perfeitamente
o desenvolvimento ao modo linear e sequenciactaristicas fundamentais do Cascata.

Para o desenvolvimento do aplicativo, a ferramenta escolhida foi o React Native, que é
um framework de desenvolvimento hibrido, gerido pela linguagem JavaScript, que
permite criar aplicagdes para@ataformas Android e IOS praticamente com 0 mesmo
coédigo. A melhor parte € que ele faz isso utilizardode chamadas nativas ao

di sposi tivo, e Vv i-tiaenwddo por efseemmaseo nfawerbai or i a
desenvolvimento hibrido movel, que diminui,maito, 0 desempenho e 0 acesso a
recursos nativos dos dispositivéEESULTADOS: A utilizacdo da aplicacéo oferecera
praticidade em calcular as notas finais das disciplinas, uma vez que, adicionando todos
os trabalhos correspondentes as disciplinas, beno soiais respectivas pontuacgdes, o
aplicativo calculara as notas ao usuario. Além disso ele também podera ser usado como
uma agenda eletronica, permitindo ao usuario consultar seus proximos trabalhos, bem
como os trabalhos ja concluidos e pontua@@NCLUSAO: Aplicacdes voltadas ao

meio académico devem ser cada vez mais presentes na vida dos estudantes. A utilizacdo
das mesmas pode facilitar as tarefas que eles ja fazem de forma nédo automatizada, e tornar
a utilizacdo do seu tempo mais enxuta e eficient&rdea que eles se concentrem cada

vez mais naquilo que é mais importante e necessario a vida académica: a aprendizagem
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dos conteudos.
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A RELEVANCIA DO GESTOR DE T.I. DURANTE O PROCESSO
DE IMPLANTACAO DE SOFTWARE PARA GESTAO

Gérson Neres Campds Augusto Cézar Baia da Silva

OFun- «o0 o ulAcadémiqo do-curso de Gestdo da Tecnologia da Infortdg&tituicdo Centro
Universitarioda Amazonig)Santarém, PAEndereco eletronicgércilima7i2@gmail.com@Fun - « 0o o u
0 ¢ u p #Docemte do curso de Gestdo da Tecnologia da Inforfiag@tituicdo Centro Universitario
daAmazobnia)

PALAVRAS -CHAVE: GERENCIAMENTO, TECNOLOGIA DA INFORMACAO,
IMPLANTACAO.

INTRODUCAO: A utilizacdo de softwares de gerenciamento empresariabefaz
necessario a cada giara as empresas que tentam atingir seus objetivos, torsantiaa
vantagem competitiva sobre a concorrénki@ra Manas (2001), a gestdo da Tecnologia

da Informacdo (TIronstitui a aplicacdo das técnicas de gestdo em apoio a processos de
inovacdo tecnologica. A partir disto, o intento deste trabalho é dar relevancia a
participacdo do gestor de T.l. no processo de implantacdo e utilizagdo de um software
para gestdo e assi explorar as vertentes direcionadas ao empreendedorismo.
MATERIAL E METODOS: Dessa forma, o gestode T.l. deve aliar seus
conhecimentos técnicos, ser capacitado por treinamento especifico, com as habilidades
obtidas em cursos complementares ou por @é&paa. Deve também ter habilidades nas
demais areas estratégicas como marketing, administracdo e fieasigas/isdo para a
utilizacdo de processos deve ser ampla, de modo a conceber novas estratégias que
facilitem o trabalho, as inovacfes para o emputedarismo e os métodos de entrada,
processamento e sailRESULTADOS E DISCUSSAQ:Os sistemas de informag&o em

sua abrangéncia, sdo mais do que um conjunto de hardware e software, pois envolvem
também a gestao de pessoas, a administracdo e a organizagaorctndo, sendo assim,

0 gestor de Tl deve estar preparado para lidar com desafios ao iniciar um processo de
implantacdo de software. Antonialli (1996) concorda que fortes tendéncias e fatores
tecnolégicos sdo o0s responsaveis por continuas adaptacOesstiaa estratégica
empresarial. Reforcando a importancia do gestor de Tl nas emptheliman (2013),
recomenda que o gestor de Tl entenda a sua organizacdo e planeje de forma a
complementar as metas e objetivos da emp@3AICLUSAOQ: Portanto, é notéoi que

sdo muitos os beneficios a serem alcancados com a adogdo de novas tecnologias no
ambiente empresarial, principalmente no que se refere a processos administrativos
utilizando sistemas de gerenciamentoprEciso que o profissional de T.l. entenda as
propostas da empresa que passara a usar um software para algum setor especifico ou geral,
analisar seus pontos positivos e negativos, relacionar tudo isso com a realidade dos
objetivos da companhia e pér em préatica todo seu conhecimento realizando o
planejanento acerca das necessidades da empresa e as necessidades dele durante esse
processo para assim, obter éxito, contribuindo para o crescimento da empresa.
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BUS LOCATOR (LOCALIZADOR DE ONIBUS)

Danilo Carvalho de Miranda!; Jozielma de Sousa SantésLilian Sousa Ribeirc?;
Paulo Sérgio Pereira Alve$ Augusto César Baia da Silv@rientador®.

(M Discente; Centro Universitario da Amazonia UNAMA; Santarém, Par&; danilocarvalho.stm@gamil.com;
@ Discente; Centro Universitario da Amazénia UNAMARDiscente; Centro Universitario da Amazonia
UNAMA; @ Discente; Centro Universitario da Amazénia UNAMA

PALAVRAS -CHAVE : Tecnologia; Mobilidade Urbana; App; Onibus.

INTRODUCAO: O transporte publico é um dos meios de locomog¢do mais utilizados
pela populagdo nos dias atuais, 0 que ndo quer dizer que seja 0 mais acessivel. Pensando
nisso, estamos desenvolvendo um aplicativo para mapear a rota dos 6nibus na cidade de
Santarém PA.Mas primeiramente, visamos somente as empresas de transporte coletivo
(6bnibus), para que possuam uma ferramenta que possa facilitar a comunicacdo e
informacdo instantanea para seus clientes. Possibilitando em tempo real que o usuério
possa estar 0 mais lbeepossivel informado sobre as rotas e o determinado periodo para
que sua conducao esteja naquele ponto de 6nibus. Proporcionando as empresas um
melhor monitoramento e uma maior seguranca com seus veiculos, sem falar que essa
ferramenta trard mais satisfa; no atendimento ao publicdAMATERIAL E
METODOS: Tendo como base pesquisas feitas através de consultas ao publico em
pontos de Onibus pela cidade, utilizamos os dados coletados para elaboracdo de
formuléarios online e projetos visuais, como por exemplousis, para apresentarmos o
modelo proposto para as empresas de transporte publico. Baseatetobém na
caréncia desse gerenciamento, e na auséncia de novos métodos identificamos a
necessidade de melhorar o servico publico em nossa cidade, para tatimossim

um software que tera como base os dados e informac¢6es de localizagcdo em tempo real
dos coletivos em circulaGARESULTADOS E DISCUSSAO: Os dados coletados
indicam a viabilidade do aplicativo em Santarém, pois 0 mesmo foi visto pelos ossisuario
como um grande avango para a cidade, ferramentas como essa trardo um novo conceito
na prestacdo de servicos do transporte publico. Assim como muitos aplicativos de
transporte que tem um funcionamento semelhante, proporcionam o ir e vir das pessoas
muito mais pratico. O mesmo ird gerar um grande progresso para as linhas de transporte
coletivo do municipio e futuramente a regi&o metropolit@@INCLUSAO: O fato de

0 passageiro estar ciente de qual sera a previsdo correta e de que sua conducgdo estara no
locd e no horario programado, proporcionara aos usuarios do servigo, um acesso agil as
rotas de 6nibus, horarios de partidas e pontos especificos das linhas, necessitando assim
de apenas um smartphone e acesso a Internet. E notério que qualquerpessva
visitantes e turistas, poderdo contar com o auxilio de tal ferramenta para facilitar o
deslocamento dentro da cidade. O aplicativo também beneficiara as empresas envolvidas,
pois elas estardo interligadas aos seus clientes por meio da aplicacésstikt@a ao

usuario avaliar o servico que esta sendo prestado. Portanto, esgegde o uso do
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aplicativo trara uma maior facilidade tanto para os usuarios de transporte coletivo, quanto
para empresas.
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CONTRAPONTOS DO USO DE REDES CABEADAS E WIRELESS
POR PROFISSIONAIS DE TECNOLOGIA EM EMPRESAS

Pedro Augusto Ruschel Olimpié; Augusto Cezar Baia da Silva Orientadof;
Rafaela Nicolau dos Santos Orientadora

WFun- «o o uDiscente goacurso deecnologia da Informagaplnstituicdo Centro Universitario

da Amazénig) SantarérPa; Ehdereco eletronicdp04081997@gmail.com@® Fun- «0 ou ocupa- «
(Docente do curso de Tecnologia da Informg#astituicio Centro Universitarioda Amazonia) ®

Fao- «o ou (Doceatpdocuksode Tecnologia de Informaghistituicdo Centro Universitariaa

Amazbnia)

PALAVRAS -CHAVE: Tecnologia; Cabeamento Estruturado; Rede Wireless.

INTRODUCAO: A infraestrutura de rede de telecomunicacdes transporta
simultaneamente, sinais de voz, dados e video por conexdes em banda larga de alta
velocidade e existem varias formas de se construir uma rede local de computadores. Em
relacdo a tecnologia dos meios ttansmissao, as redes podem ser: cabeada via par
metalico, cabeada via fibra Optica, sem fio via ondas eletromagnéticas e mistas utilizando
mais de uma das tecnologias citadas anteriormente. O sistema de cabeamento estruturado
baseiase na disposi¢ao dena rede de cabos, com integracéo de servicos de dados e voz,
que facilmente pode ser redirecionada por caminhos diferentes, no mesmo complexo de
cabeamento, para prover um caminho de transmisséo entre pontos da rede distintos. A
tecnologia Wireless (senmo) pode ser a resposta para a flexibilidade que um escritério
precisa, pois € possivel conectar um equipamento sem a necessidade do mesmo estar
preso a um ponto fixo de cabeameMATERIAL E METODOS: Este estudo tratse

de uma pesquisa bibliografica coabordagem qualitativa e descritiva, onde foram
buscadas referéncias que abordassem o tema estudado, e foram excluidas referéncias que
n&do discorressem a temati®ESULTADOS E DISCUSSAOQ: Apesar da crescente
necessidade do uso de redes sem fio, tambémecioiahcomo rede wireless, tendo em

vista a dependéncia dos aparelhos méveis, a rede cabeada ainda € a mais usada pelos
profissionais de tecnologia pela sua conexdo mais estavel e segura. O sistema de
cabeamento estruturado possui beneficios em relac@ie avieeless como um ciclo de

vida mais longo, reduz os gastos com manutencéo da rede, aumenta o desempenho da
mesma, pode eliminar a necessidade de interrup¢éo do fluxo de trabalho e o tempo inativo
da rede, que estdo associados a reestruturacdo de udriesér rede wireless também

possui seus beneficios em relacdo ao sistema de cabeamento, como-sersecteestar
Apresod a um cabo, facilitando futuras alt
inclusdo de novos equipamentos de forma simples ebagaga, sem a necessidade de
langamento de novos cabos de red®NCLUSAO: Portanto o sistema de cabeamento
estruturado possui muitas vantagens e beneficios em relacdo a rede wireless,
principalmente para empresas, haja visto que os profissionais eeehh dazer o melhor
planejamento da infraestrutura tecnolégica. Porém obsercarta resisténcia por parte

dos donos do negdcio ao uso de redes cabeadas, uma vez que custo inicial da implantacéo,
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mesmo esse possuindo um G6timo custo beneficio, compensavalor investido na
implantacédo no seu tempo de vida mais longo e na diminuicdo das manutencodes.
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INTERNET DAS COISAS APLICADA A DOENCAS
NEURODEGENERATIVAS

Jodo Cota Carvalho Neté; Samuel da Silva Sousa Julio Cesar Chagas dos
Santos; Augusto Cézar Baia da Silvarientador?.

OFun- «o0 o u (Discent®plastituicgho Centro Universitario da AmazonijaSantarém; Pard;
Endereco eletronicanéto14589008@gmail.com® F u n - « o o u(Discent$;dnstituicém Centro
Universitario da Amazon)a® Fu n - « 0 o u (Discentgp lastituicdo Centro Universitario da
Amazéonig; “Fu n - « 0 o u(Docentd; mstituigdo Centro Universitario da Amazonia

PALAVRAS -CHAVE : Internet DagCoisas; Saude; Neurodegenerativas.

INTRODUCAO: Do inglés (Internet of Things), Internet das Coisas ehBjetos
inteligentes com capacidades de sensoriamento, e estas ferramentas estao se espalhando
cada vez mais, esse fendbmeno tem tido crescimento imaagiliécadas. Conectando
objetos a uma rede de internet, se promovera uma grande comunicacdo de objetos a
usuarios, surgindo assim uma gigantesca massa de novas aplicacées, melhorando entéo o
cuidado de idosos que sofrem de doencas neurodegener&@egsmdo o site
Awww. al zhei mer med. c om. b rdoencaspcensodAlzheimered o ano
mal de Parkinson, afetam mais de 1 milh&o e 400 mil pessoas no Brasil, a faixa de idade
mais afetada pelas doencas varia entre 60 e 70 anos, a maior dificuldade € cuidar das
consequéncias e prevencdes de crises dessas doengassses dois fatores seria de
grande valia para a sociedaMATERIAL E METODOS: Projeto Blue Sky, fruto de

uma parceria entre a empresa Pfizer e a IBM, construiram uma combinagéo de sensores
em dispositivos moveis e aprendizado de maquinas, que forneéermacdes, em

tempo real, sobre sintomas de pacientes que sofrem com doencgas neurodegenerativas. Os
sensores apresentados pelas empresas, medem os movimentos dos pacientes, faz a coleta
de dados que sao julgados por algoritmos de IA (inteligénci&iat)if indicando os

padrées de comportamentos, gerando laudos médicos com uma visdo mais clara e ampla
da forca dos movimentos dos pacientes, facilitando assim a recomendacdo de
medicamentasPara testar as tecnologias apresentadas, as equipes monséatandas

no centro de pesquisa IMB TJ Watson e no centro de pesquisa Andover da Pfizer. Os
voluntarios fizeram escalas de 1 hora de tarefas normais de um dia, baseados em exames
neuroldgicos padronizaddBESULTADOS E DISCUSSAOQ:Os resultados mostraram

gue a internet das coisas tem potencial no cuidado de pessoas com doencas
neurodegenerativas, e podera mostrar laudos mais precisos sobre os sintomas das doencas
apresentadas, como os resultados de sua funcdo motora em tempo real, claro que sempre
analogas s pontuagdes do exame neurologico padrédo, o Movement Disorder Society
(MDS-UPDRS3, melhorando assim o procedimento da aplicacdo médica necessaria ao
tratamento, e na monitoragéo dos pacientes com dificuldades de locomogéao, por exemplo,
um fogdo desligarums chamas assim que percebesse que seu usuario que sofre de
Alzheimer o esqueceu de desligar, evitando assim um acidente que € muito comum de
acontecer entre individuos que sofrem d€@NCLUSAO: A internet das coisas
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aplicada na area de doencas neuredergtivas, € de grande importancia para a sociedade
internacional, é preciso cada vez mais estudos para seu desenvolvimento e aplicacdo aos

mais diversos casos ocorrentes, e claro, representard enorme avanco na historia da
humanidade.
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UMA ANALISE SOBRE A EVASAO NOS CURSOS DE
COMPUTACAO INFLUENCIADOS PELAS LINGUAGENS DE
PROGRAMACAO ADOTADAS NAS DISCIPLINAS
INTRODUTORIAS DE PROGRAMACAO

Diego Henrigue Pivad; Mythian Bastos QueiroZ.

WFun- «o o0 u(AcadémigoaleCuren de Bacharelado em Sistemas de Informadastituigdo
(Faculdade Catdlica Cavanis do Sudoeste do)Paiavo Progresso, Pard&ndereco eletrénico
diego_pivanp@hotmail.cofPF u n - « 0 0o WPrafessona stituigiio Faculdade Catdlica Cavanis
do Sudoeste do Para

PALAVRAS -CHAVE : Linguagens de Programacdo. Ensino. Evasdo no Ensino
Superior. Desafios no Ensino da Programacao.

INTRODUGAO : Os cursos da area da computacédo tendem a exigir habilidades mais
avancadas de raciocinio l6gico, interpretacéo e resolucao de probleacielade de
abstrair solucbes para posteriormente serem aplicadas no desenvolvimento de sistemas,
através da apreizagem dos algoritmos e uso das linguagens de programacédo. Apesar
dessa importancia € comum encontrarmos alunos com baixo rendimento, desmotivados e
com grande dificuldade de absorcdo em relacdo aos estudos de algoritmos, gerando um
grande numero de repracdes, ocasionando atrasos nos estudos e consequentemente o
aumento na evasao nos cursos. Com base nisto, of§etafaresentar uma analise sobre

a influéncia das linguagens adotadas nas disciplinas introdutérias de programacao, em
relacdo ao contexto @lematico, e apresentar informacgdes sobre os principais desafios
enfrentados pelos estudantes para aprender programacgdo, bem como o0s principais
conteudos em que os mesmos apresentam dificuldades na aprendidagprmeira

etapa desde trabalho buscoulizea um levatamento das linguagens de programacao
mais utilizadas no meio académico, que foram obtidos, na maior parte, através da
aplicagdo de um questionario ndo supervisionado aplicado via Google Forms, o
questionario foi composto de 5 perguntas feakad\o total, 37 pessoas foram
entrevistadas, sendo a maioria académicos. O trabalho ersertnafase inicial, porém

os resultados apontam que as linguagens mais aplicadas no meio académico para fins
introdutérios nas disciplinas de programacao saoJawa e Python, e que muitos
entrevistados tem interesse em aprender a linguagem Python. As proximas etapas
concentranrse numa reviséo bibliografica para entendimento das escolhas das linguagem
utilizadas no ambiente académicosguwidos daaplicacdo de um questionario mais
elaborado de perguntas abertas e fechadas, de finalidade exploratéria, de forma que, os
dados coletados possam ser trabalhados quantitativamente e qualitativamente, afim de
gue possa ser investigado os fatores causadaregaséo, os desafios da aprendizagem

e 0s conteudos dificultosos.
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Catalogacéao da Palinoteca da Universidade Federal do Oeste
do Para como Fonte de Dados para d@sstudos em Palinologia

Raylana Rodrigues da FonsedaKamila Stephanie Souza Barbosg Vanessa
Holanda Righetti de Abreut

lnstituto de Biodiversidade e Floresiabniversidade Federal do Oeste do Para

(UFOPA)
Caixa Postab80400701 Santarémi PAT Brasil
raylanafonseca@gmail.com , Kamilastephane7@gmail.com

vanessahra@yahoo.com.br

Abstract. We describe the cataloging process of the pollen database of the
Federal University of Western Pard, a collection recognized by the SBB
(Brazilian Botanical Society). Currentlyhe pollen database has 863 slides in
its collection and since the works in Palynology are intense in this university
since 2010, there are more than 1000 slides to be incorporated into the
collection. The pollen database has subsidized palynology réseand
teaching activities, promoting the enrichment of the knowledge of pollen
diversity, enabling the training of different academics of the courses that are
performing activities in the area and providing information virtually for the
palinological scieftific development in the region.

Resumo. Descrevemos 0 processo da catalogacdo da Palinoteca da
Universidade Federal do Oeste do Par4, uma coleg@onhecida pela SBB
(Sociedade de Botéanica do BrasiBtualmente, a palinoteca conta com 863
laminas em seacervo ecomo os trabalhos em Palinologia séo intensos nessa
universidade desde 2010, ha mais de 1000 laminas para serem incorporadas a
colecdo A palinoteca tem subsidiado atividades de pesquisa e ensino de
Palinologia, promovendo o enriquecimento do conhecimento da diversidade
polinica, possibilitando treinamento de diferentes académicos dos cursos que
estdo exercendo atividades na é&rea e pdisbilizando informactes
virtualmentepara o desenvolvimento cientifico palinoldgico na regiéo.
1. Introducéo
As colecdes bioldgicas sao constituidas por organismos vivos ou mortos preservados para
estudos taxonémicos, com documentacdo a partir de testes e preservacdo de
material genético. Portanto, possuem um papel fundamental no conhecimento e na

conservacao da biodiversidade (GARCIA et al., 2016).

Quando bem organizadas, as colecdes sao valiosas fontes de informacbes e
servem de base para o degavimento de diversos tipos de estudos, entre os quais

podemos citar: os de classificacdo (Sistematica e Taxonomia) e de distribuicdo geografica
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(Biogeografia) dos organismos; os de levantamentos faunisticos, floristicos e ecolégicos.
Estas informacfess/em, ainda, de base para orientar estudos sobre a preservacao de

areas nativas e recomposicao de areas degradadas (TAVARES, 1998).

Na Regido Amazonica hé trés grandes grupos de pesquisadores que desenvolvem
trabalhos na area da Palinologia (estudo d&fgtogia dos esporos e graos de polen),
sendo um no INPA (Manaus), outro no Museu Paraense Emilio Goeldi (Belém) e o
terceiro e mais recente na UFOPA. Atualmente h& parcerias firmadas com o INPA
(Manaus), sendo alunos de mestrado que desenvolvem padeusleestudos pelo
Laboratério de Botanica e Palinologia (LABOP) da UFOPA, na area da Palinologia, além
da colecéao ser reconhecida pela SBB (Sociedade de Botanica do Brasil).

Portanto, o acervo da palinoteca precisa estar ativo e bem organizado, ou seja,
com seus dados devidamente catalogados, laminas prontas para serem consultadas e
constantemente precisam ser incorporadas a colecdo as novas laminas, bem como é

necessario ter uma manutencao desse acervo.

Mediante ao que foi exposto, surge a necessidadeahutencdo e uma melhor
formalizacdo dessa colecdo biolégica em nossa instituicdo, e todas as informacdes
pertinentes ao material depositado estardo a disposicdo do publico interessado. Além
disso, 0s proprios exemplares estardo disponiveis a comundilewiefica e aos

profissionais de areas aplicadas, servindo para realizar diversos tipos de estudos.

O presente trabalho objetivou a catalogacdo do laminario, descri¢cdo polinica e
consequente organizacdo da palinoteca da UFOPA, bem como a incorporacdo de novas
laminas a colec¢do, para viabilizar a disseminacao dos dados estudados pelo corpo docente
e discate da presente Universidade, permitindo a recuperacdo de dados cientificos a
partir de estudos palinoldgicos, para que, futuramente, haja a manutencdo adequada desse

acervo.

2. Material e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido entre os meses dedma@18 a abril de 2019, no
Laboratério de Botanica e PalinologiaLABOP, do Instituto de Biodiversidade e
Florestas (IBEF) da UFOPA, o qual a pesquisa esta integrada. No presente laboratorio

encontrase atualmente uma palinoteca, contendo laminas desoapia que foram
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acondicionadas em caixas para laminas, de plastico e/ou madeira, separadas por datas de

coletas.
2.1Laminario

Para as laminas das andlises melissopalinolégicas foram seguidas as recomendacoes
prévias a acetdlise, o tratamento de Jorryant (2004) e Novais, Absy e Santos (2013)
utilizando etanol a 95% (ETOH) para a diluicao inicial do mel em um esfor¢o para reduzir

a perda de graos de pélen durante a eliminacéo do liquido sobrenadante.

As laminas sdo permanentes e 0s gragebn acetolisados foram montados em
gelatina glicerinada (ERDTMAN, 1952). Foram preparadas trés laminas (minimo), de
modo a uniformizar a amostra (SALGABIGABOURIAU et al., 1965).

2.2 Etiguetagem e catalogacao

As laminas provenientes dos estudos palinolégicos foram visualizadas em microscopio
optico, e realizadas a identificacdo botanica, foram etiquetadas de forma a uniformizar a
colecdo biolégica e separadas por familias botanicas (Palinotaxonomia), espécies d
abelhas (Melissopalinologia) e interacdes ecoldgicas (Palinoecologia). Posteriormente, as
laminas foram contadas e acondicionadas em caixas porta laminas. Estas foram
visualizadas em microscopia de luz, os tipos polinicos foram identificados sempre que

possivel até a categoria de familia, género e/ou espécie.

Todo o material do laminario foi catalogado em tabelas no Mic@®detcel®
2010, para facilitar a consulta ao acervo da palinotésdotomicrografiase todas as
informacBes estdo sendo dispolidaidas em um site, em um link especifico

(https://labopufopa.wixsite.com/ibefufgpalesenvolvido em parceria com o0 projeto

i ntitul ado: il nformati za- «o e el gidnder a - «o0
Federal do Oeste do Par&d F OP A 0 .
2.Bescri-«o palinol - -gica

A descricdo dos tipos polinicos encontrados nas laminas seguiram o padrédo da
Palinologia, usando como fontes basicas Erdtman (1952), Sdlghdoau (1973),
Barth & Melhem (1988), Melhem et al. (2003), Punt et al. (2007) e Hesse et al. (2009),

gue contoucom informacdes como o nome da familia, género e/ou espécie do tipo
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polinico, local encontrados, unidade polinica, polaridade, tipo de abertura e tamanho dos

graos de poélen.

3. Resultados e Discussao

No laboratorio, realizoge a contagem do Laminario daliRoteca e hoje o acervo (Fig.

1) conta com 863 laminake microscopia, etiquetadas e acondicionadas em laminarios

de plastico e/ou madeif@egistrouse um total de 1.112 laminas ainda ndo contabilizadas

na colecdo, sendo que desse total, 841 laminasnfancorporadas a palinoteca e
registradas em um banco de dados no Microsoft® Bx28IL0 para facilitar a consulta

ao acervo. As 271 laminas restantes pertencem a pesquisas palinolégicas em andamento,
todas essas laminas, no total de 1.975 (Fig. 2) aeanitdos trabalhos em Palinologia

gue sao desenvolvidos nessa universidade desde 2010.

7 mn—

1

Figura 1. Organizacdo da palinoteca no LABOP/IBEF da UFOPA: A.
Acondicionamento dos laminérios em arquivo de aco; B -C-D-E. Laminas de
microscopia etiquetadas e acondicionadas em laminarios fisicos, de forma a

uniformizar a colegéo biologica.
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Figura 2. Qu antidade de laminas de microscopia pertencentes a palinoteca do
LABOP/IBEF da UFOPA.

Essa iniciativa de se estruturar e catalogar o Laminario da Palinoteca, para
posteriormente, transform@ em paginas virtuais ndo € inédita no pais, podemos ver
trabalhe semelhantes em Novais et al. (20@@3)ncalvesEstevesMendonga& Santos
(2014) e PollenNet (2019), que permitem a consulta detalhada do acervo desde as

laminas etiquetadas e referenciadas até o acesso as imagens de gréaos de pdlen e esporos.

Com o intuito de controlar a quantidade de laminas pertencentes aos distintos
perfis da palinoteca, foi realizada a recontagem do laminario por area de estudo, em
Palinologia, desenvolvida na Universida@d®g. 3), exceto das laminas de trabalhos em

andamato.
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Figura 3. Quantidade de laminas da palinoteca dividida por area de estudo em
Palinologia.

Como mencionado anteriormente, a palinoteca subsidia estudos basicos e
aplicados em Palinologia. Para isso, a palinoteca precisa estar organizada e bem
estruturada, por isso, houve a divisdo por area de estudo para se ter uma melhor
visualizacdo dos dad@sacesso por estudantes e pesquisadores interessados na area. De
acordo com Oliveira (2014) a construcdo de um banco de dados fornecendo
fotomicrografias com escalas, nome cientifico de cada espécie e informacfes
morfologicas, poderd ser utilizado como ematl de referéncia indispensavel para

trabalhos relacionados aos temas.

Para o livre acesso das informacg@es sobre a descricdo palingbadjivagramas
foram elaborados no programa Corel DRAW®X7 e Corel DRAW®12 e disponibilizados
na palinoteca virtugFigs. 4, 5 e 6).
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Figura 4. Exemplo de fotomicrografias disponibilizadas na palinoteca virtual de
palinotaxonomia: a. Caesalpinioideae, clado Mimosoid (Vista polar). b.
Caesalpinioidea, clado Mimosoid (poliade - Vista geral). c. Gentianaceae Tipo 1 (Vista
polar). d. Anacardium Tipo (Vista equatorial). e. Astronium Tipo (Vista equatorial). f.
Croton Tipo (Vista equatorial). g. Caesalpinioideae, clado Mimosoid (Vista
equatorial). h. Gentianaceae Tipo 1 (Vista equatorial). i. Poeppigia procera : (Vista
equatorial). j. Anacardium Tipo (Vista equatorial). k.  Schefflera Tipo (Vista polar). I.

Fabaceae Tipo 7 (Vista equatorial).
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Figura 5. Exemplo de fotomicrografias disponibilizadas na palinoteca virtual de
palinotaxonomia: A -B. Anacardiaceae ( Tapirira guianensis )1 A. Vista Polar: corte
Optico, B. Vista Equatorial: viséo geral. C -D. Apocynaceae ( Aspidosperma )i C. Vista
Polar: visdo geral, D. Vista Equatorial: detalhe da abertura (seta). E -F. Bignoniaceae

(Handoanthus serratifolius ) 1 E. Vista Polar: visdo geral; F. Vista Equatorial: corte
Optico. G -H. Burseraceae ( Protium )i G. Vista Polar: visdo geral, H. Vista Equatorial:
detalhe da abertura (seta). | -J. Fabaceae (Swartzia corrugata )i |. Vista Polar: corte
optico, J. Vista Equatorial: corte dptico. L -M. Meliaceae ( Swietenia macrophylla )71 L.
Vista Pola r: corte 6ptico, M. Vista Equatorial: visdo geral. N -O. Sapotaceae
(Pouteria ) i N. Vista Polar: corte 6ptico, O. Vista Equatorial: corte optico. P -Q.
Simaroubaceae ( Simarouba amara )i P. Vista Polar: visdo geral, Q. Vista Equatorial:

visdo geral.
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Figura 6. Exemplo de fotomicrografias disponibilizadas na palinoteca virtual de

palinoecologia: 1A -1B. Anacardiaceae i 1A. Vista Equatorial -detalhe da abertura
(seta); 1B. Aspecto Geral; 2. Annonaceae 1 Vista polar-Aspecto Geral; 3A -6.
Apocynaceae 1 3A. (Tipo 1) -Vista Polar -Visdo Geral; 3B. Vista Equatorial -detalhe da
abertura (seta); 4. (Tipo 2) 1 Vista Polar -viséo geral; 5. (Tipo 3) i Vista Polar -visdo
geral; 6. (Tipo 4) 1 Vista Polar -corte Optico; 7. Asterac eae i Vista Polar -corte éptico;
8-9. Bignoniaceae 8. (Tipo 1) 1 Vista Polar -corte 6ptico; 9. (Tipo 2) 1 Vista Polar -viséo

geral; 10. Convolvulaceae 1 Vista polar -Aspecto Geral.

4. Consideracdes finais

Com esse trabalHoi possivel organizar eolecéo de gréos de pdélgne tem sido muito

atil para o desenvolvimento de pesquisas nessa universidade. O acervo presente na
palinoteca constitui um verdadeiro banco de informacdes, promovendo o enriquecimento
do conhecimento a respeito da diversidadénma, possibilitando dreinamento de
diferentes académicos dos cursos que estdo exercendo atividades Aa ftegrafias

e todas as informacdes estdo sendo disponibilizadas virtualooemiesre acesso para o
desenvolvimento cientifico palinolégica regido.
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Abstract. This work aims to evaluate the initial growth of Enterolobium
schomburghii under different substrates. For the experiment, five treatments
were used: T4black earth (control), T2coconut fiber, T3carbonized rice husk

+ black earth, T4 coconut fiber +carbonized rice husk and Tblack earth +
charred rice husk + coconut fiber. Total height and number of leaves were
evaluated, with statistical analysis the Tukey test at 5% probability. The T4 was
the least efficient and T1 was the most effective aatbstimong those tested in

this experiment. The use of black soil as substrate for the initial growth of E.
schomburghii seedlings is what may be suggested under the conditions of this
work.

Resumo. Este trabalho tem o objetivo avaliar o crescimento inicikd
Enterolobium schomburghii sob diferentes substratos. Para a realizacdo do
experimento foi utilizado cinco tratamentos; Tekra preta (controle), Tfibra

de coco, T3casca de arroz carbonizada + terra preta,-Tibra de coco +
casca de arroz carbvzada e Thterra preta + casca de arroz carbonizada +
fibra de coco. Avalioise a altura total e o niumero de folhas, com analise
estatistica o teste Tukey a 5% de probabilidade. O T4 foi o menos eficiente e o
T1 foi o substrato mais eficaz dentre osades neste experimento. O uso de
terra preta como substrato para a crescimento inicial de mudas de E.
schomburghii, € o que pode sugerir em condi¢cdes deste trabalho.

1. Introducéo

No Brasil ha uma vasta diversidade de espécies de plantas que apresentam potencial de
aplicacdo nos mais diferentes setores, como por exemplo, no setor ornamental,
madeireiro, alimenticio e preservacdo, porém a atencdo dada ainda era pouca
(CARVALHO et al, 1980).

Devido a grande exploracédo de espécies madeireiras que a floresta Amazoénica
vem sofrendo ao decorrer dos anos, tem intensificado o incentivo em se estudar

caracteristicas basicas de regeneracdo das espécies, pois este € um fator de grande
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importincia, pois permite conhecer e desenvolver técnicas alternativas de manejo
florestal que possibilitem o aceleramento da recomposicdo da mata, beneficie a
composicao floristica e que ocorra um acréscimo no rendimento econdémico por unidade
de &rea (SOUZA & YARELA, 1989).

A propagacédo de espécies florestais nativas € algo que vem crescendo ao passar
dos anos, isso se deve aos problemas ambientais atuais, o0 que promove uma maior
necessidade em se recuperar as areas degradadas e recompor a paisagem. Porém, sao
escassos 0s conhecimentos sobre o0 manejo e andlise das sementes em grande parte das
espécies, informacdes que possibilitem realizar a caracterizacdo de suas propriedades
fisicas e fisiolégicas. Saber a respeito da germinacado, cultivo e potencialidades das
espécies nativas, € algo imprescindivel, pois ter conhecimento desses fatores permite
utiliza-las de diversas maneiras e situacdes (ARAUJO NETO et. al, 2003). Para se fazer
uso das potencialidades das espécies nativas na recuperacao de areas degradadas e/
ambientes que possuem modificacbes e/ou perturbacdes, é indispensavel a realizacdo de
estudos de autoecologia das espécies, além de buscar a forma mais eficiente para a
producao de mudas (SCALON et al., 2005).

Em meio as espécies que vem sendo eaghs, estd oEnterolobium
schomburghii(fava orelha de macaco), conhecida no meio comercial como sacupira
amarela, que ocorre frequentemente em matas de terra firme da Amazonia, possui valor
econdbmico por apresentar caracteristicas que satisfazem aimdfigasar de possuir
um elevado peso especifico, ainda possibilita uma boa trabalhabilidade, podendo ser
utilizada em construgcbes em geral, marcenaria, fagueados, tacos, dormentes e movelaria
em geral (LOREIRO et al., 1979).

Em nosso pais aindesstar em fase inicial a producdo de mudas que possuem
qualidade superior designada a recomposicao florestal. Estudos que busquem métodos
gue propiciem alternativas para esta producdo ainda sao insuficientes, e em sua maioria,
ndo constam subsidios praticesndo estes importantes para que ocorra uma recuperacao
eficiente com as espécies que se adéquem para ambientes antropizados (ALEXANDRE
et al., 2009).

Com isso, é fundamental ter conhecimento sobre 0s processos germinativos, em

especial sobre as sementgue apresentam tegumentos resistentes, algo comum na
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maioria das espécies que fazem parte da familia Fabaceae, essas informagfes contribuem
para a producdo de mudas e recuperacdo de areas/ambientes degradados. Uma
propriedade corriqueira em grande palde espécies florestais aplicadas na recuperacao

de areas degrada, € a dorméncia, acrsditajue seja tatica de sobrevivéncia,
especialmente daquelas que se encontram em estagio inicial da sucesséao ecolégica (Pifia

Rodrigues et al., 2007).

Um dos probleras da reposicéao florestal desta espécie consiste na falta de
informacdes sobre as caracteristicas fisiologicas das sementes, principalmente no que se

referem as suas condi¢cbes de germinacao (SOUZA & VARELA, 1989).

O objetivo deste trabalho foi avaliar @scimento inicial d&. schomburghisob

diferentes substratos.

2. Material e métodos

O experimento foi realizado no viveiro da Universidade Federal do Oeste dd Para
UFOPA, no campus Tapajds, localizado no municipio de SantaRaré, no periodo de

maio de 2019. Os frutos d& schomburghiforam coletados de cinco arvores matrizes e
posteriormente beneficiadas. De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen,
apresenta caracteristica de clima de mon¢ado, com moderada estacdo seca e ocorréncia de

precpitacdo média mensal inferior a 60 mm.

Para o experimento, foram selecionadas de forma aleatéria e visivel 625 sementes,
descartando as que apresentavam injurias provocadas por insetos. As sementes passaram

por tratamento de quebra de dorméncia, porfaimi@m submetidas a escarificacdo

mecanica, com uso de escarificador, durante o tempo de 60 (sessenta) segundos.

Para a realizacdo do experimento foi utilizado 5 (cinco) tratamentos (substratos),
cada um possuia cinco repeticdes, com 25 (vinte e ciecm@rges cada, usande o
planejamento experimental em delineamento em blocos casualizados (DBC). Os cinco
tipos diferentes de substratos, foram: Tekra preta (controle), Fdibra de coco, T3
casca de arroz carbonizada + terra pretafilbda de coo + casca de arroz carbonizada
e T5 terra preta + casca de arroz carbonizada + fibra de coco, o total de substrato utilizado
para cada repeticao foi de 600 ml. A semeadura foi de 1 cm e espacamento de 3 cm entre
as sementes, sendo regadas diariamentevafiagdo do crescimento inicial dé.

schomburghifoi realizado no decorrer de 15 (quinze) dias, apés a semeadura.
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Para a obtencdo de dados, foram feitas 10 (dez) avaliagcdes da altura total e o
namero de folhas de cada individuo, posteriormente reaiea@analise estatistica com
o teste de Tukey a 5% de probabilidade, programado no software Past®, para obter a

comparacao das médias e fazer a diferenciagéo dos resultados.

3. Resultados e Discussao
Na figura 1 encontrarse os valores médios do numero de folhas das mudé&s de

schomburghinos diferentes substratos utilizados neste experimento.

E possivel observar que os tratamentos T2 e T4 obtiveram a mesma média quanto
ao numero de folhas, média d (trés) folhas por individuo, porém os tratamentos T1, T3
e T5, ndo apresentaram diferenca estatistica entre si e demonstraram médias superiores,
possuindo 5 (cinco) folhas por individuo. Portanto, € visivel a influéncia da terra preta

para o desenvolmento e nutricdo das mudasEleschomburghii

Numero de folhas

|
L

[=1
[=
(]
L
e
Ln
=]

Figura 1. Média do nimero de folhas das mudas de E. schomburghii .

Na figura 2estapresente a média da altura das mudak.dechomburghinos
diferentes substratos usados para a realizacao do experimento. Apés a andlise estatistica,
observouse que o tratamento 4 foi o0 menos eficiente, dente os demais substratos
aplicados neste trabalho, apresentando média de 6 cm de altura, para o eszme
mudas desta espécie. O T2 apesar de ter demonstrado resultado superior ao T4, com
média de 6,25 cm de altura, ainda foi considerado um resultado insatisfatorio perante aos
outros resultados alcancados. Os tratamentos 3 e 5, ndo apresentaramaslifereng
estatisticas entre si, ambos com média de crescimento das mudas de 6,5 cm. O T1, o

tratamento controle, foi o substrato mais eficaz dentre os testados neste experimento para
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a o crescimento inicial de mudas Be schomburghjicom média de 7 cm de alar
diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Com este resultado -ebsarva

interferéncia da terra preta na inducéo do crescimento em altura das plantas.

Altura das mudas (cm)

5,4 5,6 5.8 £ 6,2 £,4 £.6 6.8 7 72

Figura 2. Média da altura das mudas de  E. schomburghii .

Segundo, RODRIGUES & COST®&O009) ao realizarem a andlise de diferentes
substratos no crescimento de mudas de seringliteraeé brasiliensis o resultado que
obtiveram foi, que a mistura composta de substrato comercial + turfa + Osmocote® é o
mais indicado para a producao de mutiaseringueira em tubetes. XAVIER (2009) ao
avaliar o efeito de diferentes embalagens e substratos na formacdo de mudas de andiroba
(Carapa guianens)s constatou que a areia € o substrato mais indicado para a formacao

de mudas desta espécie.

4. Conclusao
O uso de terra preta como substrato para a crescimento inicial de méadsrdebium

schomburghiié o que podse sugerir em condi¢des deste trabalho.
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Estudos palinoldgicos e as interacdes inseptanta em
especies simpatricas de Malpighiaceae Juss. no Parque da
Cidade de SantareraPA
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S. Liral, Vanessa H. R. de Abret
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Abstract.In the City Park there are populations of Malpighiaceae represented
by two genera, namely: Byrsonima and Lophanthera. The objective was to
survey the species of Malpighiaceae, make the palynotaxonomy and observe the
insectplant interactions that occur. Eh collection and identification of
botanical species was made. The behavior of floral visitors was recorded in the
field. And pollen morphology followed the acetolysis method. The pollen
morphology presented monad pollen graingoBorate, the sexin vad from
crosslinked to microreticulated. In B. basiloba there was the presence of bees
of solitary andstingless beesn L. lactescens all groups of bees were observed.

ResumoNo Parque da Cidade ha populactes de Malpighiaceae representadas
por dois gémros, sendo eles: Byrsonima e Lophanthera. Objetbeotealizar

o levantamento das espécies de Malpighiaceae, fazer a palinotaxonomia e
observar as interacdes insegptanta que ocorrem. Foi feita a coleta e
identificacdo das espécies botanicas. O compoetato dos visitantes florais foi
registrado em campo. E a morfologia polinica seguiu 0 método de acetolise. A
morfologia polinica apresentou graos de p6len ménades|®rados, a sexina
variou de reticulada a microreticulada. Em B. basiloba houve a pgesée
abelhas de habito solitario e social sem ferrdo. J& em L. lactescens foram
observados todos os grupos de abelhas.

1. |l ntrodu- «o

Mal pi ghi aceae possui di stribui-«o tropical
aproxi madament(eSQOUZ3A0 & dsOR&ENZds 2012). J8 nc
29 g°neros, 106 esp®cies e 3 variedades. E

sendo distribu2das em 16 g°neros e 32 esp®c

No Parque da Cidade adxiisgthdmcepapu lra-p»xess e
doi s g°ner By, sokn ahihhogpéheasAt. h eJEussssa. 8r ea cont a
aproxi madamente 22 hectares compostos por e

nativas da regi«o e, atdealt mentdeo, mu nRPxrpue <
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co

mo uma 8rea de conserva-«o0o com amplas p

(Coment 8§ri o Pessoal ).
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co
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Por isso, compreender o quanto a morfolo
S polinizlhdesr ®sidepsutmarbadi a, pois foi rel e
hl er (2008) , gue ambas as situa-»es p
senvolveram ao |l ongo dos anos, estrat®gi a
corol a, e estrutu®Pamsdqudi 6poni bt Amzar @ m
eos atrativos aos vVvisitantes florais, par
z que, a efici®ncia da poliniza-«o0o est §

mportamento do pld®dI9i8ni zBaAdoErS T(RFAR E I12TOALS3,) .

N o presente esset ud®alobzjaert i v ol evant ament

| pighi aceae que ocorrem em SianrPpAdte®ma no
mo fazer a palinotaxonomia desgdnasa egsupe®c i e
orrem nesshaoecagpmdpal Aoesegecur sos util i zadc

i mport®©ncia da morfologia pol2nica no proce

2
2.
Fo
Ma

et

2.
Oc
di
to
de
Vi

na

ad
i n

S €
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1. Coleta e identifica-«0 das esp®cies bo
ram feitas Pasquceol @dd a<i chaPdde ddhes Rsmpt®xIi @M
| pi ghi aceae que ocorrem em simpatria, est
al. (2009) e identificadas. As exsicatas
2. I ntepd-amndsn iengetcaur sos utilizados
omportamento dos visitantes florais foi r
retas ~ s plantas (das 6:00 " s 12: 00 hor
talizando um tempo m®di o de 8vezes/ m°s e
f atacsgr aAft r av®s das observa-»es, foram de
sitantes florais; b) A m®dia de flores vi
s flores e d) O recurso floral procurado.

Os visitantes foram clradsg iof iectadals. d(2 0al
apta-»es (pois n«o foram feitas observa-n
setos) : a) PRabuerl padaoaer ponbhacpal as estr

mostrar frequente ead) subdb3y WPiosinaga@nr 16
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aguele que contactar as estruturas reprodu

orYa;s c) -Raigluneddeorvi sitante que n«o contact e

roubar o recurso floral
2. 3. Mor f elaodiPal p mlod migi a)
Foram coletados bot»es florais e utilizado
foram montadas tr°s | Omghiase pion aléasbpo®s admng, a d @
1973) e lutadas com parafina; seaesataes$: - meae
observa-»es das | ©mi nas pol 2?nicas foram rec¢
foram mensuradas as Vvistas polares e equato
A terminologia, tabelas e ilustra-»es pa
fotomicrografias dos gr«os de p-len em mioc
ux2lio de cOmera digital, na objetiva de
Barth & Melhem (1988) e de Punt et al. (200

3Resul tados e discuss«o

As observa-»es dos vVvisitantes florais ocor
ocorrem em simpatria noBRasg@ueée mdha b @iudsdsad d ad ¢

Lophant her aDulc &deu,ressicteenso per 2 odo de fl or a-

obsersvva-Aepesquisa foi reali zada de setembr
esse per2odo foram observados 358 insetos,
vespas. As abel has (Apidae) foram classific
e wmsspas foram apenas identi fi cadH)s (nTaa bf.a m?2
1) .

A classifica-«o0 das abAphas mEbhmndéaeussegui
1758) (Fig. BAMmpLuagt.r eBonhbei,nil 8®e2ntFraiBs. i Ciend ,r i
1804Epi clKauigs 180-D) @Fi gMeMd Biogndrma g4gr , 1806
Tr i glounrai n e, 18075. (Treiflge.& plRBlewg,a 1(8106. (Fi g.
Xyl ocXpioktapacei ll e, 1802)
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I
G SmmH
Figura 1. Visitantes florais encontrados nas esp®ci
do Parque da Cidadd: dApiSannmglri@BfCenaspp. ; D.

Epichap.i FeEr apeopdiJa Fgespa-HV@sppp.
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As Vvi sit asByarss ofnli orae slkoggdaalndalher ai Vacamsc e
inzcio por volta das 6: 00 horas com o f 1l ux:¢
horas, diminuindo as,sveinsia apr eas epna-rat i d o sd evSisSs
depois das 46, Oocthoresdo loma mai or frequc®°r
per2o0do da manh«.

Of luxo dos visitantes nesse per2odo est.
(CRUZ & MARTIENS,0 »EI¥XZ).do da manh«, guando
mai or disponibilidade dos recursos florais
mai oru°imece@ dos visitantes as floresAse Mal
abel has nas atividades de coleta dos recur
preferindo o hor8rio da manh« para a <col e

apresermptetamttuems mais baixas (NASCI MENTO, 2/

A presen-a de visitantes florais na busc
pl antas efetua o transporte do p-len para
cruzada ( BARMBOSIAI,ci2°0nMsBojaddopplrbonkesa-«o pode
partir da transfer°ncia de p-len para o0s es
a abund®©ncia de polinizadores e 0 n¥wmero de
Nesse ©Ombito, a ekestB8°Aacisdacdadpohi miaz @ade@rs

tempo e o comportamento cAomMiaefrisorda@d€AREALv

florais ® essenci al para o processo de pol
esp®cies de plantas (CHAVES et al ., 2017).
No s meses gue suceder am a pesqui sa f

comportamentos entre 0s visitantes florai
polinizadores e pil hadoEmBy rdemt rmea dva siidtsabtao
s flores reautlteoababhpsedenh8biGentsroilsi t 8r i
Epichasosi al semi ber MedTr fgekMal i pdB8a em

Lophant herdofFamt ebsenrsyrados visitantes f1l or

abel has, sejam solit8rias ou(Sabiail3, com e

Com rel a-«o0 7 sByvisinti anso gfeni€tiedosniisingdb u s ¢ a
de -l eo e p-1en, visitou em m®dia 31 flore

pouco mais de II'rmiggounéa, viseigtuow o2 def |l ores e
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52,59 segundos, sendo o r ecuedd pfalmeroa l pr o
recuso p-len com visita-«o ° 19 flores, nur
Epichague visitou 11 flores num tempo m®di
p-len quanto -leo. P®Brt dafsod atbh@dl bas gbaussncvae s i n

dos recursos florai s, sendo classificados ¢

Parna@aphant her @as | ac¢tse ¢ aeot £0s°Ondehriodirria$sgso n a
foram classificados como polinizadores prin
(p-len/ -1 eo e p-I| en fsespmai $ v afmmeengtuee)nt eN® S 1
aproxi madamente 16 flores cO@empumi32 efmpor el 1B
trapo m®di o dei @admad .palr)a Os demai s g°ner os ¢
frequ°ncia e foram caracterizados como pol
varia-«o0o na quantidade de flores visitadas

foramget oL. | aEcnt etsacnrebn®m Ipolewe naa das esp®ci es

vespidae que foram caracterizadas como pill
um tempo m®di o de 6,75 segundos, apresentan
a-»es contr8rias ° poliniza-«o (Tab. 1).

Segundo& D6&pgBi anone (2018) a divis«o d
hor 8rios do dia, como estrat®gia para evita
causa varia-»es nas vVvisitas. Outros fatores
tamanho dbetbapocdmpati -«o0o por recursos, te
floral na coleta do recurso, temperatura d
abel ha que 1 r8 depender da capacidade de v
relacionatdo aorpamal da abel ha (PEREI RA, 2

O -leo ® o recurso essenci al para a di
sobreviv®°ncia das abel has, principal mente
(VI ANNA ,ADb2e0l 1h6a)s. pertencentes a tribo Centri
s«opees alizadas na coleta de -l eos florais,
a coleta (MARTI NS, 2009) .

As observa-»es das Vv iBsyirtsaosn i dreas c lmmabseid |thoabsa
entre 0os meses de setembro a dezembro de 2(

ddophant hermaal 8ceéa@asden®Par que -RA. COsd agl’en e reas
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Ce ntMeilsi pTorniageosntaavam presentes noBEpi@aAtsr os me
nN«o apareceu em dezelmbaot dafparegnssed A n. uMm @oxep O
flora-«o mais |l ongo, resultando em 10 mese
i n2ci o em agosto de 2018 at® junhovéae 2019.
presen-a de grupos diversificados na busca

Centridini perduraram no per2odo das obser

visitas no m°s de mar -0 e ablhpedbga&d gam3dBmn.

rel aCemt rdJ8 em abril, as vVviAypieBanst fBsamenps o
no m°s de junho que foli constatada apari - «o

A disponibilidade de resarwsmsf dtl @m ali ismintc
dedsaide popul aci onal das esp®cies de abel ha:

da atividade forrageira e a quantidade e q
mesmas. A garantia de sucesso nas col etas
ambiente que precisa dispor o0os recursos flc
das esp®ci es, e tamb®m depende da disponik
model adores das atividades, {(PEREJIZRMT7Er nas

As varia-»es nas popul a-»es de insetos a
caracter2sticas do ciclo biol-gico das esp®@
do i matur o, a longevidade do adultoegsa sint
fatores intr2nsecos, fatores extr2nsecos, ¢

caracter?2sticas ambientai s como temperatur
influenciam na atividade dos insetos (DEPRC
plna as est8 diretamente relacionada com a di
pl antas aos seus Vvisitantes florais o que r
et al ., 2019).

Sobre a morfologia pol 2ni ca,e nasm?!ensapd®ecsi,e
i sopolcaorl es0,r ad o s, p eLgpupehrnamst ,h eer mate 1 etcd etstceqis e
apresentar a maior m®dia no tamanho, a sexi
de acordo com a morfologia dosemreaarsadiee p? $

entom-fil as, devido -~ sexina reticul ada.

As Angi ospermas desenvolveram caracter ?2s
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ti po de mecanismo do transporte de p-len e/
dentre el es, af iploal,i nriezaal-i«zoa dean tpoom- i nset os (
flores de plantas polinizadas atrav®s do ve
e secos, possibilitando f8cil transporte p

produzem o$egreos detpepr mi nadas caracter?2st|
fiquem presos ao corpo dos insetos. Tanto
pl antas entom-filas ® coletado pelas abel he

O seu alrtiot ivivad orri mautem prote2nas (CAMI NHA,

Segundo Braum (2008), 0Ss gr«os de p-1len
i mportante fun-«0o no processo de poliniza:
el etrost8tica entre o pdbi mirzxadode ep: -9 wEemer |
reticulada em adi-«0 ~ subst®©ncias present

fun-«o de ader°ncia ao corpo do polinizador
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Tabela 1. Vi sitBntesenifrhaorlaasi ldeba e Lophanthera | actescens (Mal-pPA.ghi aceae)
Legenda: BB = Byrsonima basiloba; LL = Lophanthera | actescensol serpzadosegundo
Principal; HB®r=SPecundi8zao; Pl = Pilhador.
Visitantes Florai Numero de Média de flores visitadas | Média de tempo/seg| Recurso procurado Polinizadores
isttantes Forais Abelhas BB LL BB LL BB LL BB LL
Tribo Apini
ApisLinnaeus, 1758 21 1 8 1 13 1 ] i PS
Tribo Bombini
Bombud_atrille, 1802 9 1 4 1 11,44 1 P i PS
Tribo Centridini
CentrisFabricus, 1804 198 31 16 73,58 31,41 P/O P/O PP PP
Epicharisklug,1807 18 11 8 24,1 15,75 P/O P/O PP PS
Tribo Meliponini
Meliponallliger, 1806 35 19 6 47,8 10,86 P P PP PS
TrigonaJurine, 1807 56 21 12 52,59 17,1 P =) PP PP
Tribo Tetrapediini
TetrapediaKlug, 1810 8 i 8 i 14,75 i P/O T PS
Tribo Xylocopini
Xylocopal atreile, 1802 11 i 5 i 6.9 i P/O T PS
Vespidae 2 i 2 i 6,75 i 0 T PI
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4 Concl us«o

As esp®aised oba eaprestactaesamndi feren-as qu
florais, e destes potencias polinizadores
gl ©ndul as de MaGepntgrhipsalciemiez ademdmai s freque
esp®ba eamcoorcom a morfologia pol2nica dos gr

possuem caracter2sticas entom-filas, devido
5. Refer°ncias

ARADJ O, J. L. O.; QUI RI NO, Z. G. B2ndN&me&s &eC
poliniza-«0o ocorrentes emPwuma?2®raga Bdea sMdt. e
22 (94, 8309.

ARADJ O, L.D. A.; QUI RI NOL, F&n d&l. g i; a MAe&HADDY
bi olfolgaraal e pAolllianmaznad-a« ob ideen cApdcynaceae en

da Caat i Rmyga Bras. Bot. S«@2Rgpul o. 2011. vV

BALESTRA, Mo.r flol ogi a floral Bybsohbmaabdai p
A. Juss. (Mal pigbhi deeaejrpdovdoDenaseertae«:d
(Mestrado em Ci °ncias Agrs8rias). l nstitutc

BARBOSA, IPn HL. M° nci a de i nseticidas aplica
apicultura Glooi.8sttabal le déée COo ol Baa har el
Agronomia) Centro -UnANEANGUEBERAO 2@1&o0i 8§8s

BARTH, 0. M. & GEOQSE®r i d. i Sustor adaoi tder ap ad a

Uni versidade Estadual de Campinas, Campi ne
BRAGA, A. M. S. ; LI MA, SG;, AEMOBEODOOR&R,.de tr
esp®cies arb-reas em um trecho de ,veget a-
Brasil . Bi otdedma s2,01392 (2): 33

BRAUM, AA. mor fol ogia, anatomia e imunocitoqu
e estigmape@mi @ssade(Psacsrsa flLoDacsae)ta@a- «o ( Me
em Bot©nica). Universidade Federal do RioO

CAMI NHA,. EA O.ekcol ha de p-l en e o i mpacto na
Tr ®sMont es e Al tDoi sBEkdsmt-r«kddo em Gest «o d

FI orestais). Escola Superior Agr8ria de Br
CARVALHO, XNarCa-Mes morfol Byrcasinmasmédioa e s
(Mal pighi aceae) e seu impacto no valor a

produ-«o.d®iksseroa- «o (Mestrado em Ecol ogi
Nat ufrlaniisvyer si dade Federal de Uberl ©ndi a, 2

CHAVES, M. A.; | NAGAKI , .F.R.M. RJ.ZZ OLYORIYTGCE NA
SEKI NE, C&EmpoS.t amento de abelhas sociais
mo r a nkgroa g(x *Ain @ n abDsuscah , c v.. FRAd vwii 0thg- vGB O MAE
Especi al SI AUT, 2017.

COSTA, C. B. N.; COSTABiI dl. odi a Sr e p RAMAL iHDa

167



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

simp8tricas de Mal pighi aceaBrRemiibsunna sBrcacsst
Bot., V.29214n.2006. 103

CRUZ, R.M.; MARTINS, C.FPollinators of Richardia grandiflora (Rubiaceae): An
Important Ruderal Species fa Bees Neotropical Entomology 44(1):229, 2015.

DEPRC, M. S. & GAIGLtl ANO-NEe M. erCt.r e pl ant as e
uma perspectOec@oltegnpaoradsé6raDs822(1): 1

ERDTMANRoOIG.en morphol ogy TAngdi p $.pa3tnmoscakxhoonl onmy

Al mgvist and Wi ksell . 1952. 539 p.

FLORA DO BRASIL 2020 J&EMdCQONBIdROGCEO)..do Ri o
Di spon2vel em: < http://floradobrasil . jbrj
FREI TAS,AsB.aMel has e o0 -awuanea g o?l acdaml apr €Caduwmgr e
nordestino de produ-«o ani mal . FodBr9tpal ez a.
JUuDD, W. S. ; CAMPBELL, C.SA.; KELLOGG, E. A.;
Sistem8tica Vegetal :. UhUEad oqBbegdo | A0y ®¢ i
612p.

MARTI NS,Abk.lth.as coletoras de -l eo e suas I

Pl antaginaceae produDosserda- «d epMddtorado
Facul dade de Filosofia, €@iSMmci2a0s09%. Letras

MENEZES,Ab&G | hBas col etoras de -1 eos-Rlllorais
Composi -«0 e diversidade de esp®cies, ni
utiliza-«o0o de. fDBind ®asr tpao-l«?oni cMsstrado em
Naturai s) . Univerei Bhdmi Eshadubbhr dy Riob¢ei

Goyt aicRhlz,es2011.

MORALES, M. N. ;CKM¥WHLIERa dA.de Syrphidae (Dipt
prefer°®°ncias flordgiSasnha Crwomizurd©oo SWdr,deRS,
Brasileira de enp.o4®m.| o0 ®8. vol . 52. n. 1.

NASCI MENTO,AtMvVvi dFade de vde!| idegsnaadarbiefl ehcaisat a
(manda-Meilda)pwaud e(ldrauy-ess) no fragmento de Ma
s«o Crist-ve«edMonsderagfiipa (Gradua-«o Tecnol c
| nstHetduetroa | de Educa-«o, CtlI°HmE,i a201 8T.ecnol o

PEREI RAA rdJedWwl-.«0 na disponibilidade de recu
de forrageamento de abel has sem ferr«o
Mel i ponini). Di sser toag- @wo e( Meosntstear dveae ecmi) E& @
Feder al RtCrra ld od o 29e€lnTi.

PUNT, W.; HOEN, P.; BLACKMORE, Gl osd8aLpSON,

poll en and sp&®Reei ewr mif ndPlad aye.obat almdy3 (dnd F
2)81p. 2007.

SALGAD@BOURI AlUComMt. ri bui -«o0o ©° Pali Aecladgima ado
Brasileira de Ci°nci as. Ri o de Janeiro. 1¢
SOUZA, V. C. & BoORENZLIa, SHstem8ti ca: gui a
identifica-«o0o das fam2lias de ,f drasreaglamasm
APQ IlI. 3U ed. Ed. l nstituto Plantarum de E

168



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

2012.

VI ANNA Rek.urLs.os pol 2nicos utilizados por abe
associadas em um cord®o sareenaseaxodd Meedtriadg
P--gradua-«o0o em Ci°ncias Ambientais e Conse
de Janeiro, 2016.

169



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

Germinacao e crescimento inicial de mudas déarapa
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Abstract. The objective of this wk is to evaluate the germination and initial
growth of Carapa guianensis seedlings under different container sizes. Black
soil with sand substrate was used to evaluate germination and total height in
different container size, separating into three clasBe@2x12 cm), M (18x18

cm) and G (30x15 cm), planting directly. in polyethylene bags. Regarding
growth, class P obtained higher averages with 54 cm, and in germination
percentage and germination speed index, class G reached higher values. In
initial growth, class P is suggested, and in germination and germination speed
index, class G.

Resumo.O objetivo deste trabalho é avaliar a germinagdo e o crescimento
inicial de mudas de Carapa guianensis sob diferentes tamanhos de recipientes.
Utilizou-se substrato de terra preta com areia e avaliando a germinacgéo e a
altura total em diferente tamanho decipiente, separando em trés classes: P
(12x12 cm), M (18x18 cm) e G (30x15 cm), realizando o plantio diretamente
nos sacos polietileno. Em relacdo ao crescimento, a classe P, obteve maiores
médias com 54 cm, e na porcentagem de germinacao e no indielcddade

de germinacao a classe G alcangou valores superiores. Em crescimento inicial
sugerese a classe P, e em germinacéo e indice de velocidade de germinacao
indica-se a classe G.

1l ntrodu- «o

Ultimamente tense aumentado o interesse na propagacdoespbécies nativas,
especialmente na recuperacdo de areas degradadas e para 0 repovoamento de

ecossistemas naturais e matas ciliares (KELLER et al., 2009).

A utilizacdo de mudas de espécies nativas na recuperacao de areas devastadas é
comum, tendo em viatque promove rapida recomposicéao artificial sob um baixo custo
(ALMEIDA; SANCHEZ, 2005). O tamanho de recipiente propicio para a producéo de
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mudas depende do crescimento, funcdo da espécie e do substrato (Jesus e Menandro,
1987).

A Carapa guianensigwubl, a arvore é original da Amazénia que possui grande
relevancia e com multiplas aplicacbes sociais e econdmica, sendo utilizada
economicamente pela extracdo do 6leo das sementes e da madeira (FERRAZ, 2003),
recomendada para recuperacdo de areas @emmda Amazonia, podendo ser usada em

todo o Brasil em areas de varzeas (NEVES et al., 2004).

Pereira e Pereira (1985) verificaram que recipientes de 15x35cm ou 15x40cm
foram téo eficientes quanto os normalmente utilizadox (86cm), em estudos com
tamanho de recipientes na producédo de mudas de seringdeired brasiliensisiuell.

Arg.) na Amazonia, tendo a vantagem de reduzir os custos de produgédo, com transporte

e plantio em cerca de 60%.

Varias espécies nativas da Amazonia, temlsitante pesquisada para producdo
de mudas, especialmente no que se refere em espécies de rapido crescimento para

futuramente gerar sustentabilidade nos ecossistemas do Brasil.

Com isso, este trabalho tem como objetivo de avaliar a germinacdo e o
crescimento inicial de mudas dearapa guianensissob diferentes tamanhos de
recipiente.

2Materi al e m®t odos

O presente trabalho foi desenvolvido no Viveiro Experimental da UnieelsiBederal

do Oeste do Para (UFOPA&gmpusTapajos, localizado no municipio de Santarém, Para.

De acordo com a classificacdo climatica de Képpen, apresenta caracteristica de clima de
moncéao, com moderada estacdo seca e ocorréncia de precipitacdo médlanfezior

a 60 mm.

As sementes utilizadas para este experimento foram coletadas na Estacéo Florestal
de Barrerinh&Para. O experimento ocorreu periodo de abril a julho de 2019, onde
continha 96 sementeglecionadas aleatoriament@almente integras, excluidas as que
continham injarias de insetoBara a execugao do trabalho foram escolhido o substrato
de terra preta misturado com areitoi constituido por trés classes com quinze sementes

cada, onde foi realizado dez avaliagbasattura total de cada individuo nos seguintes
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tamanho dos recipientes nas respectivas classes: P (12x12 cm), M (18x18 cm) e G (30x15

cm), realizando o plantio diretamente nos sacos polietileno.

No intervalo de 45 dias ocorreu a germinacdo das mudas, aaiculouse a
porcentagem de germinacio (G%) e o Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG) foi
calculado de acordo com MAGUIRE (1962), apds isto, se deu inicio as avaliagdes do
crescimento das mudas e aplig® o delineamento inteiramente casualizado no

planejamento experimental.

Para avaliacdo dos dados realizeuo teste Tukey 5% de probabilidade, fazendo
uso do programa estatistico Past® e ANOVA no programa Excel®.

S3Resul tados e Discuss«o

Apoés o processamento dos dados nos programas estatisticiigura 1 encontrae

valores médios de altura de mudas de andir@haianensis notase que as mudas
submetidas a classe P (12x12 cm) apresentaram maiores médias, comparado as demais
classes. A classe G (30x15 cm) obteve tamanho médio de 48 crigsseaM (18x18

cm) atingiu 40 cm da média, valor inferior comparado aos demais classes, néo
apresentando diferencas estatistica significativas. Resultado esse diferente de LUNZ et.
al., (2011) onde verificaram que quando maior o recipiente, maior o cezgoiemC.

guianensis

Altura (cm)
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Figura 1: Média do crescimento em altura das mudas.

Na figura 2, a porcentagem de germinacao dos tratamentos, aX(@8se.5 cm)

alcangou 73%, acima dos demais classes, difere estatisticamente das demais classes, onde
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a classe P (12x12 cm) e a M (18x18 cm) gerou ambas 66,7% cada. Embora a classe P

possua maiores médias no crescimento, ela obteve menos porcentagamroger

G%
74
72
70
68
66
64
62

Figura 2: Porcentagem de germinacédo (G%) das classes.

Atualmente ndo possui estudos de indice de velocidade de germinacéao relacionada

com o tamanho de recipientes &nguianensi® em nem em outra especie florestal.

VG

2,5

2,0
15
1,0
“u
0,0
P M G

Figura 3: Média do indice de Velocidade de Germinag&o nas classes.

Para o indice de velocidade de germinacdo (IVG) (Figura 3), a classeoGque
proporcionou o melhovalor, com a média de 2,3 de IVG ao final de 14 dias avaliados
desde a primeira germinacdo. A classe Rl,ecom meédias de 0,8 e 0,9 de IVG
respectivamente, nao diferem entre si.

4 Concl us«o

I nds€eaem condi -»es deste trabal ho Chara o
gui anensesi plRkx@2hdmg noPentgnto, para uma maior porcentagem de

germinacdo e maior indice de velocidade de germinacgéo, recosemdeecipiente G
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(30x15 cm).
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Abstract: Abstract: Bees of the species Melipona seminingra pernigra (urugu
boca de lace) are raised by local Amazonian people for honey production, where
it is most prevalent. In the region of Santarém Betterra, its production is on
average 1 to 2L, however compared to other species of the genus, its production
is lower since the others produce from 2 to 3L / colony / year. The morphometric
measurements of the generations provide information on preduetnd
reproductive characteristics, and is an important tool for identifying the
productive potential and developmental profile of animals. The objective of this
study was to evaluate the productive and reproductive characteristics of
colonies. It was carluded that the evaluated swarms presented good rates
during the low rainfall period.

Resumo:As abelhas da espécie Melipona seminingra pernigra (urucu boca de
renda), é criada pelos povos locais da Amaz6nia, para producdo de mel, onde a
mesma é mais predominante. Na regido de Santarém e Belterra, sua producao
fica em média de 1 a 2L, no entantomparadas as outras espécies do género,
sua producdo é inferior uma vez que as demais produzem de 2 a 3L/colénia/ano.
As medidas morfométricas das geracdes proporcionam informacdes das
caracteristicas produtivas e reprodutivas, e é uma ferramenta impenena
identificar o potencial produtivo e o perfil de desenvolvimento dos animais. O
objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas produtivas e reprodutivas de
colénias Concluise que os enxames avaliados apresentaram bons indices no
periodo de pocas chuvas.

1. Introducéo

A meliponicultura, arte de criar abelhas sem ferrdo (NOGUHIRKTO, 1997) € uma
alternativa viavel para os pequenos produtores e agricultura familiar (CARVALHO
ZILSE e NUNESSILVA 2012). De acordo com Faquinello et a2013) a

meliponicultura € um grande meio de promocéao da agricultura familiar.

RAYOL E MAIA (2013) em seu trabalho observaram que de um nimero de 197
produtores de 7 municipios do Oeste Paraense, 42% dos meliponicultores estéo

concentrados em Santarém &@%&m preferéncia em criar abelhas sem ferréo por serem
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menos defensivas, e ndo necessitam de investimentos em equipamentos de seguranca

como na criacao dépis mellifera

As abelhas da espédielipona seminingra pernigréurucu boca de renda), &
criada los povos locais da Amazbnia, para producdo de mel, onde a mesma é mais
predominante (CAMARGO, 2012). Na regiao de Santarém e Belterra, sua producdo fica
em média de 1 a 2L, no entanto comparadas as outras espécies do género, sua producao
€ inferior uma ez que as demais produzem de 2 a 3L/col6nia/ano (CARVAEZHSE
2006), porém o mel dessa abelha € muito apreciado e de facil comercializacdo devido as

suas caracteristicas sensoriais (KLEINERT, 2009).

A producao anual de mel de abelhas sem ferrédo € h@ixparada a producéo da
Apis mellifera e a mesma € influenciada por fatores ambientais externos e internos, o que
interfere nos indices produtivos e reprodutivos, por isso, € necessario realizar estudos para
elevar a produgéo em escala industrial, viadila multiplicagdo de enxames com base
nas caracteristicas desejadas para producéo (ALVES E IMPERAAF®RNSECA, 2010;
PEREIRA et al., 2011).

As medidas morfométricas das geracfes (parentais, e as proOximas) proporcionam
informacdes das caracteristicasdutivas e reprodutivas, e € uma ferramenta importante
para identificar o potencial produtivo e o perfil de desenvolvimento dos animais onde a
selecdo é necesséria para identificar as caracteristicas fenotipicas e herdabilidade de
interesse necessarias pasamelhores colonias (OLIVEIRA, 2015). O objetivo deste
estudo foi avaliar as caracteristicas produtivas e reprodutivas de coldnias de abelhas sem
ferrdo da espécie Melipona seminingra pernigra (urugu boca de renda) e a influéncia do

ambiente sobre estazedidas.

2. Material e Métodos

O trabalho foi realizado em propriedades de criadores de abelhas da cidade de Belterra e
Santarém, regido oeste do Para, nos periodos de outubro de 2018 a julho de 2019. Foram
avaliadas 15 colmeias de abelhas da espéelpona seminigra pernigrgurucu boca

de renda), mantidas em caixas racionais modelo INPA. Em cada colmeia foram realizadas

medidas morfométricas, uma vez ao més.

As seguintes medidas morfomeétricas foram realizadas: numero dos potes de mel

(NPM), largura dogotes de mel em cm (LPM); altura de potes de mel em cm (APM);
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volume dos potes de mel em ml (VPM); altura de potes de polen, cm (APP), didametro dos
potes de polen, cm (DPP). Para avaliar as caracteristicas reprodutivas foram realizadas as
contagens dos nieros totais de discos de crias e medidas dos discos de cria. As
caracteristicas externas dos potes de mel (n=15/col6nia) e de pdlen (n=15/colénia) foram
medidas utilizando uma régua graduada, sendo os mesmos totalmente formados e
escolhidos aleatoriament®.volume dos potes de mel foi obtido por meio da succéao do
conteudo dos potes, com auxilio de seringas descartaveis graduadas de 10 ml,
metodologia de Brito et al. (2013) adaptado de Aidar (2010). A multiplicacdo dos
enxames foi feita pelo método de pevacdo minima (OLIVEIRA E KERR, 2000). Ap6s

a divisao das col6nias, as mesmas foram acompanhadas até a verificacdo da existéncia da

nova rainha, para analises futuras de desenvolvimento.

Os indices produtivos foram avaliados de duas formas, no periodwazsce
estiagem. Para avaliagdo do desempenho das colbnias. Os dados foram analisados pelo
Programa computacional SAS (2004).

3. Resultados e Discussoes

Tabela 17 Médias dos indices produtivos das coldnias déelipona seminigra perningraVolumesde
potes de mel (VPM); altura dos portes de mel (APM); largura dos potes de mel (LPM); largura dos
potes de pélen (LPP); alturadospotesdo pélen (APP); pesodasmassagie pdlen (PMP); nimeros
de potesde pélen (NPP); nUmero depotesde mel (NPM); volume total de mel (VTM); quantidade
total pélen (QTP); nimero de discos de cria (NDC); comprimento dos favos (COMP); largura dos
favos (LAR); coeficiente de variagcdo (CV); Letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste de
Tukey al%.

Menos Chuvoso Mais Chuvoso

Variaves CV%
Média+DP Média+DP

VPM(ml) 13,04+1,89 9,64+1,3% 14,34

APM(cm) 3,55+0,48 3,87+0,24 9,23

LPM(cm) 2,27+0,23 2,22+0,16 8,56
LPP(cm) 2,33+0,19 2,3240,1% 6,74
APP(cm) 4,26+0,68 4,84+0,28 10,67
PMP(g) 15,80+2,58 13,98+2,67 17,66
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NPM(unid) 44,69+9,83 22,10+7,99 27,40
VTM(mI) 581,30+148,88 214,57+88,08 31,36
NPP(unid) 8,48+2,34 5,77+2,49 34,57

QTP(g) 136,53+50,69 84,77+48,35 45,64
NDC(unid) 6,75+1,0F 6,16+0,88 14,73
COMP(cm) 11,80+1,88 10,35+1,69 16,05
LAR(cm) 6,55+0,58 5,96+0,68 10,26

As médias e desvio padrdo das coloniasMidipona seminigra pernigrgpara as
caracteristicas produtivas e reprodutivas estao apresentadas na tabela 1 de acordo com o
periodo do ano.

Para a caracteristica volumes de potes de mel (VPM), as médias diferiram entre
0s periodos, onde pode observar valores altos nos periodos de poucas chuvas com média
de 13,04+1,98. Pires et al. (2018) registrou valores de 12,38%3,22Mgdimona
interrupta No entanto comparando com outras espécies;seotalores préximos como
de Oliveira Alves et al. (2012) que obteve 15,71+2,69 phtipona scutellarisPara
Brito et al. (2013) e Oliveira et al. (2018mbos avaliaranMelipona quadrifasciata
anthidioides,registraram valores de 5,73+1,17 e 6,17+1,49 (VPM) respectivamente, ou

seja, valores inferiores.

Para altura dos potes de mel (APM) e largura dos potes de mel (LPM) as médias
diferiram levemente. Os valores foram semelhantes ao de Pires et al.g@2®i&jistrou
2,28+0,25 (LPM) e 3,60+0,50 (APM). Ja Brito et al. (2013) encontrou valores de
2,10+£0,14 e 2,65+0,28 da espélelipona quadrifasciata anthidioideSegundo Alves
et al. (2012) quando as operarias constroem potes de maior altura e volhmeeuo@
reducdo na ocupagao de espaco e consumo de mel para utilizacdo na producao de cera.
Ou seja, as operarias reduzem gasto de energia com a producédo de cera, o que reflete na
maior disponibilidade de mel.
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Para a variavel largura dos potes de pol€&P(Le altura dos potes de pélen (APP),
houve pequena variacado onde no periodo de chuvas a maior média foi de 4,84+0,28 para
(APP), enquanto para larguras dos potes polen as médias ficaram bem proximas. Os
resultados corroboram com Pires et al. (2018) lpagairas do pote de pdlen (2,35+0,22)

e APP (4,84+0,28). Na caracteristica APP, Oliveira et al. (2015) registraram valores de
(2,91+0,50), enquanto Brito et al. (2013) obteveram média de 1,86+0,29 para LPP ambos
para Melipona quadrifasciata anthidioidesl’A em PMP registreee o valor de
15,80+2,55. Pires et al. (2018) relataram valores superiores (16,01+2,36)glipaana

interrupta

Na época de menos chuvas obseswanaior numero de potes de mel (NPM) nas
colénias registrando uma média de 44,69+9,8Re®a Alves et al. (2012) registraram
médias de 14,96+7,07 pakéelipona scutellarisPires et al. (2017) encontrou 15+5,84
para Scaptotrigona aff. xanthotriceA quantidade de potes dentro das colmeias é
influéncia pelas floradas além de outros fatoremxa@ peculiaridades da col6nia,
organizacao da col6nia e época do ano (BRITO, 2012; EVANGELIBODPRIGUES
et al., 2008)

Para o volume total de mel obses@ameédias de 44,69+9,83, esses indices foram
superiores ao Pires et al. (2018) 18,00+5,09.

Para numars de potes de poélen (NPP) ocorreu uma oscilacdo, onde as colénias
obtiveram indices maiores no periodo de poucas chuvas, enquanto nas chuvas-observou
se indices inferiores. Brito (2012) afirma que a disponibilidade da florada é um fator que
pode causar ea variacdo de potes de poélen nos diferentes periodos. E quantidade total
de pdélen (QTP), apresentse a mesma situacdo, as coldnias tiveram melhor desempenho
no periodo menos chuvoso. Pires et al. (2018) registraram 0os mesmos resultados na
espécieMelipona interrupta maiores médias no periodo menos chuvoso com 8,51+2,27
(NPP) e 168,33+£38,86 (QTP). Enquanto Alves (2013) avaliando os indices produtivos da
Melipona scutellarisencontrou uma média de 7,52+5,43 (NPP). Enquanto Brito et al.
(2013) paraMelipona quadrifasciata anthidioideseve médias baixas de 4,88+3,58
(NPP).

Para numero de discos de cria (NDC), comprimento dos favos (COMP) e largura

dos favos (LAR) as médias também foram maiores no periodo menos chuvoso.
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4. Conclusao

Concluise que os enxames avaliados apresentaram bons indices no periodo de poucas
chuvas. No entanto, quando comparado a outrddelgpona seminigra pernigrae
mostra superior as demais espécies em ambos 0s periodos, o que a torna uma excelente

escolhgpara criacdo racional com base em fins lucrativos.
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Abstract. This work aims to evaluate the initial growth of Enterolobium
schomburghii under different substrates. For the experiment, five treatments
were used: T4black earth (control), T2coconut fiber, T3carbonized rice husk

+ black earth, T4 coconut fiber +carbonized rice husk and Tblack earth +
charred rice husk + coconut fiber. Total height and number of leaves were
evaluated, with statistical analysis the Tukey test at 5% probability. The T4 was
the least efficient and T1 was the most effective aatbstimong those tested in

this experiment. The use of black soil as substrate for the initial growth of E.
schomburghii seedlings is what may be suggested under the conditions of this
work.

ResumoEste trabalho tem o objetivo realizar teste de superagddodméncia

e avaliacdo da germinacdo em sementes de parica. No experimento foi utilizado
6 tratamentos para a superacdo da dorméncia, e estes foramsdrh
tratamento; T2uso de escarificador; F&scarificador + imersdo em agua por
uma hora; T4 choquetérmico; T5 imersdao em solucdo de agua + agua
sanitaria por 4 horas e Fémersdo em agua sanitéria durante 1 hora. Avaliou

se a altura total e o numero de folhas. O T4 foi 0 menos eficiente e o T1 foi 0
substrato mais eficaz dentre os testados nestriexgnto. O uso de terra preta
como substrato para a crescimento inicial de mudas de E. schomburghii, é o
gue podese sugerir em condi¢des deste trabalho.

1. Introducéo

O Schizolobium amazonicum,uma espécie que pertence a subfarGifiasalpiniaceae

que faz parte da familia Fabaceae, conhecida como parica;quird@no, bandarra, de
acordo com a regido de ocorréncia (CARVALHO, 2007). Esta espécie tem ocorréncia na
Amazobnia brasileira, venezagla, colombiana, peruana e boliviana (SOUSA et al.,
2005). O parica é originario do México, mas se encontra no Brasil, por todo o territorio
nacional (CARVALHO, 2007) principalmente, nos estados do Amazonas, Para e Mato

Grosso (MARQUES et al., 2004). Garadnte, encontrae em areas de terra firme e em
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varzeas altas, tanto em solos de alta fertilidade quanto os de baixa fertilidade (GAZIEL
FILHO et al, 2007). As caracteristicas desta madeira permitem que esta possua um
interesse econdmico elevado e diversglicabilidades, como por exemplo, caixas,
forros, pranchetas, palitos, canoas, aeromodelos, brinquedos gRIaZZéNI, 1971).

Quando adulta esta pode alcancar at8@0n de altura e o diametro do tronco pode
chegar até 1 m (BRAGA et al.,, 2007), per um desenvolvimento agil em altura,
diametro (MARQUES et al., 2004) e por sua boa adaptacéo para plantios homogéneos
tanto em consorcio quanto com outras espécies, esta é recomendada para sistemas
agroflorestais, comerciais e reflorestamento (Sousa, 08I5).

Com a crescente preocupacao sobre a preservacdo das florestas nativas e o uso
correto do solo da regido Amazonica, a utilizacdo do paricé esta se tornando uma opcao
(MATOS et al., 2009), pois este tem a competéncia em adaptacéo e fixacaoy@aiaitro
fatores que permitem seu uso na recuperacao de areas deg(@@RBEIROet al,
2002). Porém, para que ocorra a producdo de mudas de parica para a aplicagdo em
programas de reflorestamento, ha a necessidade em conhecer e levar em consideracdo
propriedades desta espécie, como a superacdo da dorméncia das sementes Carvalho &
Nakagawa (2000). Esta apresenta dorméncia fisica {Sét@a et al., 2007), essa
dorméncia tegumentar diz respeito do impedimento ocasionados por tecidos que
envolvem a sementgue acabam originando a impermebilidade do tegumento a agua e
ao oxigénio (Fowler e Bianchetti, 2000) e acarreta na desuniformidade e baixa
germinacao das sementes (CARVALHO et al., 2019).

Com isto, o objetivo deste trabalho é realizar teste de supemad@ondéncia em

sementes de paric&c¢hizolobium amazonicgm
2. Material e métodos

O experimento foi realizado no viveiro da Universidade Federal do Oeste dd Para
UFOPA, na unidade Tapajos, campus de Santarém, localizado no municipio de Santarém
i Para, no periodo de outubro 2019. As sementes de parica sao provenientes de duas
arvores que estao presentes na unidade Tapajd<OPA. O clima é classificado, de
acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, apresenta caracteristica de clima de
monc¢aocom moderada estagdo seca e ocorréncia de precipitacdo média mensal inferior

a 60 mm.
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Para a realizacdo do experimento, as sementes foram selecionadas de forma

aleatdria, sendo excluidas as que possuiam injurias provocadas por insetos.

Foram utilizados seis) tratamentos para a superacdo da dorméncia, e estes
foram: TG sem tratamento (testemunha):- Tiso de escarificador por 45 segundos; T2
uso de escarificador + imersdo em 4gua (temperatura ambiente) por 1 (uma) hora; T3
imersdo em agua a 100 °Crfiominutos + imersdo em agua a 10 °C por 5 minutos; T4
imersédo em solucdo de 500 ml de agua + 50 ml de agua sanitaria (com concentracéao de
2,5% de hipoclorito de sédio) por 4 horas eifftersdo em 180 ml de agua sanitaria (com
concentracdo de 2,5% depbclorito de sédio) durante 1 hora. O experimento foi
composto por 6 tratamentos, cada um com 4 repeticbes e cada repeticdo possuia 16
sementes, no total foram usadas 384 sementes. A semeadura foi de 1 cm com 3 cm de

espacamento entre as sementes.

A avdiacao da germinacao das sementes foi feito sob observacéo ao decorrer de
20 (vinte) dias ap6s a semeadura, foi considerada germinada aquelas que apresentaram a

emergéncia do hipocatilo.

Realizouse analise estatistica utilizando o software estatistisf®FBas médias

foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
3. Resultados e Discussao

Na figura 1 esta presente a média da germinacdao de sementes de parica nos diferentes

tratamentos testados neste trabalho.

G%

T0 T1 T2 T3 T4 5
Figura 1. Média da germinacdo de sementes de parica nos diferentes tratamentos.

E possivel observarmos que o T1 (uso de escarificador por 45 segundos) foi o

tratamento menos eficiente neste experimento, ndo tendo nenhuma semente germinada.
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O TO (controle) apesar de ter demmtvado germinacdo de semente, foi a menor média
perante aos demais tratamentos, com media de 3,1%, se mostrando ineficaz, de forma
similar ocorreu com os tratamentos 3 e 5, mesmo tendo média de germinacéo 6,3% e
18,8% respectivamente, ainda assim foramiasebaixas, sendo técnicas consideradas
insuficientes para a quebra de dorméncia do parica. O T2 (uso de escarificador + imerséo
em agua (temperatura ambiente) por 1 hora) apresentou uma média 46,9%, porém o T4
(imersdo em solucao de 500 ml de agua + 5@ardgua sanitaria (com concentracéo de
2,5% de hipoclorito de sodio) por 4 horas), foi o tratamento mais eficiente para a quebra

de dorméncia de parici neste experimento, obtendo uma média de 50,0%.

IVG

O N B,

i )
= 3]
0 T1 T2 T3 T4 15

Figura 2. Média do indice de velocidade de germinacdo  das sementes de parica.

Em relacdo a média do indice de velocidade de germinacao (IVG), observamos
que o TO e T1, ndo se diferenciaram estatisticamente e ambos apresentaram a mesma
média de 0,1, o tratamento 3 e 5 obtiveram média 1,3 e 3,6 respectivgmedte sdo
média ndo baixas em relacdo as demais médias obtidas. O T4 teve média de 9,0 , mas o

T2 foi o tratamento com a maior média de IVG, com média de 13,7.

Carvalho et al (2019) ao realizar estudos sobre a superacdo de parica, obtiveram
cmo resultados que o melhor método pra a superacdo de dorméncia foi a escarificagéo
mecanica com lixa e aumentou o indice de velocidade de germinacéo. Neves et al (2010),
ao ealizarem experimento sobre a superagéo de parica, o método indcado para superacao

da dormencia de parica foi a escarificacdo mecanica lateral do tegumento.
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4. Conclusao
Nas condicfes deste trabalho, indseao T2 (so de escarificador + imersdo em agu
(temperatura ambiente) por 1 (uma) hora), como o método para a superacédo da dorméncia

de parica.
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Abstract The objective of this work was thagnose thermal patterns using
infrared as an indicator of thermoregulation in the internal microenvironment

of bee colonies maintained in boxes in an apiary and of the surrounding area in
Belterra. Field campaigns were conducted to evaluate differentihles,
including thermal responses using a thermographic camera in order to diagnose
thermal conditions in the field. Each block was composed of 16 colonies of
stingless bees of the species Scaptotrigona aff. xanthotricha, and the
surrounding environmenivas composed of an area of meliponiculture with
pal ms, secondary forest vegetati on, and
model. Meteorological data including air temperature (°C) maximum, minimum,
and average were provided by the National Institute efedrology (INMET)
corresponding to climatological norms from 196390 and 1981R010. In the

hives, the temperatures of the nests were more variable and oscillated between
34.9 and 36.8°C. In contrast, the external environment had average
temperatures ngat0.0°C with a thermal gradient of about 3°C. This bee species
even under high temperature conditions play its genetic potential, with the high
honey productivity and reproduction of new offspring, indicating a good
adaptability to climatic conditions.

Resumo O objetivo deste trabalho foi diagnosticar padrées térmicos usando
infravermelho como indicativo de termorregulacdo no microambiente interno
de coldnias mantidas em caixas racionais modelo INPA em meliponério urbano
em BelterraPara. Foram avaliadas diferges variaveis, inclusive as respostas
termograficas usando um termégrafo cientifico para diagnosticar as condicdes
térmicas a campo. Cada bloco era composto por 16 colénias de abelhas sem
ferrdo da espécie Scaptotrigona aff. xanthotricha sendo o amlmergatorno
composto por pastos melipon2colas model o
meteorologicos correspondentes a temperatura do ar (°C) maxima, media e
minima, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
Verificouse que nas areasternas das caixas a temperatura nos ninhos foram
as mais variaveis oscilando entre 34,9 a 36,8°C. Os potes de mel apresentaram
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as menores temperaturas da ordem de 34,0°C. No ambiente externo a
temperatura apresentava valores proximos aos 40,0°C evidelwcgradientes
térmicos de cerca de 3°C. Esta espécie de abelha mesmo sob condi¢cbes de
temperaturas elevadas desempenham seu potencial genético, com a alta
produtividade de mel e reproducdo de novas crias, indicando uma boa
adaptabilidade as condicdes clitigas.

1. Introducéo

Os insetos sociais pertencem a ordem Hymenoptera, incluindo as abelhas sociais que
apresentam alta diversidade biologica possuirem caracteristicas endotérmicas, quando
ativos, e ectotérmicas, quando inativos (OCKO & MAHADEVAN 2013).

As abelhas sem ferrdo possuem a capacidade de regular a temperatura interna de
suas colbnias, visto que a manutencdo da homeostase do interior da colonia (temperatura
e umidade relativa) € um aspecto importante em abelhas sociais, principalmente para a
solrevivéncia das crias novas (CORREIA et al. 2015). Entretanto, a capacidade das
abelhas sociais em regular a temperatura dos ninhos ndo esta diretamente ligada as
atividades motoras, executadas pelas operarias, mas sim, em conjunto com as
caracteristicas #@siturais do ninho, como por exemplo, construgéo de invélucros na sua
estrutura, fazendo uma termorregulacdo (JONES & OLDROYD 2007; OCKO &
MAHADEVAN 2013).

Segundo VolleNeto et al. (2009) a temperatura dos ninhos apresentam uma faixa
limite que varia eme 25°C a 32°C, mesmo quando ocorrem mudangas extremas no
ambiente externo. Porém, cada espécie tem sua biologia e deve ser investigado para nao
comprometer a capacidade produtiva de mel. De acordo com a espécie podem ocorrer
variacdes, pois a biologia arfere muito no comportamento de cada colénia, como o
tamanho da coldnia, dindmica de producdo de mel, numero de individuos, sendo como
fatores externos a incidéncia de radiacdo solar nos ninhos e prolongamento dessa
exposicdo, bem como rajadas de vemoothamento devido as gotas de aguas da chuva
ou irrigacdo no entorno dos ninhos. Adversidades climaticas (temperatura, intensidade
da luz, umidade, precipitacao pluviométrica, edlica e solar) podem causar danos sérios as
colonias de abelhas sem ferraalugio na produtividade e na reproducao, aléem dos danos
a quantidade de operarias que voam dos seus ninhos (RAMAdtHD 1991). A

temperatura € a principal variavel climatica que mais pode afetar de forma direta o
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metabolismo das abelhas, pois atua nemdvimento das crias novas (HALCROFT et
al. 2013).

As condicdes de tempo e clima em sistemas de producao animal influenciam no
conforto térmico que refletem, por exemplo, no potencial produtivo nas areas cultivadas
sendo possivel o monitoramento usando equipamentos de alta precisdo como o
termografo que gaura respostas na faixa do infravermelho (SCHAEFER et al., 2012,
STELLETTA et al., 2013).

A termografia por ser uma técnica néo invasiva, sua aplicacdo vem sendo muito
utilizada na area animal. Como os insetos sdo animais ectotérmicos e as abellsas sociai
sao heterotérmicas, podem ser endotérmico ou ectotérmico, de acordo com a necessidade
do enxame, ou do proprio individuo, possuem uma faixa de temperatura ideal para
expressar seu potencial e desempenho, até mesmo para a sua sobrevivéncia (ROLDAO,
2011).

Conhecer a eficiéncia da espéSigaptotrigona aff. xanthotriceob as condi¢cbes
tipicas de clima quente e Umido como da Amazbnia apreserntamo estratégia de
manejo e instalacdo, tendo em vista a importancia dessa espécie de abelha para a
meliponicutura da regidao. Nesse contexto, o objetivo neste trabalho foi diagnosticar
padrbes térmicos usando infravermelho como indicativo de termorregulacdo no
microambiente interno de colénias mantidas em caixa de cultivos em meliponario e em

seu entorno.

2. Material E Métodos

A pesquisa foi realizada no meliponario de area urbana, na cidade de Belterra, Para. Cada
bloco era composto por 16 colbnias de abelhas sem ferrdo da exagutietrigona aff.
xanthotricha.O meliponario € composto por pastos melipolsisale citricos, palmeiras,
espécies florestais de vegetacdo secundaria e outras frutiferas. Foram utilizados dados
meteoroldgicos correspondentes a temperatura do ar (°C) maxima, média e minima,
disponibilizadas pelo Instituto Nacional de MeteorologiaMEY'), a partir da base de

dados da estacdo no municipio de Belterra. Foram extraidos valores de amplitudes
térmicas e de medidas de dispersdo durante os meses do ano, seggr@mddois
periodos: Janeiro a Junho por ser considerado o mais chuvosolleodae Deézembro o

menos chuvoso na regido. Fezuma analise utilizands® 0 ano de 2018 e comparando
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com os valores de duas normais climatolégicas, referentes aos periodos de 1961 a 1990 e
de 1981 a 2010. Para avaliar as condi¢cfes térmicas nas coldraasréalizadas coletas

de imagens usando termografia infravermelho. Como o periodo de reducao das chuvas
ocorre a partir do més de julho, fee a coleta termografica durante as coletas de agosto

de 2018, ou seja, considerarg®o inicio da florada, mom®® que as abelhas operarias

intensificam as coletas de poélen e néctar (forrageamento).

As imagens termograficas foram obtidas em colénias fechadas e abertas,
utilizando uma a camera Flir T650sc, numero de série 55906998, lente Fol 25 mm e
resolucao IR 80 x 480, sendo as imagens tratadas no Flir Tools verséo 6.3, onde foram
avaliadas as variacdes térmicas nos diferentes alvos dentro e fora das col6nias, nas caixas
contendo os ninhos e no meliponario. No software R (R CORE TEAM, 2019) foram
analisados odados estatisticamente aplicargia analise de variancia (ANOVA). Vale
destacar que as caixas de cultivo racional foram de acordo com o modelo INPA para

abelhas canudo amarelo no meliponério em Belterra, Paré.

Observase na Figura 1 (A) e (B) imagensasmciando padrbes termograficos na colénia

de abelha sem ferrdo, canudo amaf8tmptotrigona aff xanthotricha em seu entorno.

Figural (A) i Padrbestermograficosemcaixa  Figura 1 (B) - Padrbes termogréficos em

racional modelo INPA abelhas canudo meliponario em Belterra, Para.
amarelo no meliponario em Belterra, Para.

3. Resultados E Discusséao
Na Figura 2 é possivel observar que até o més de Junho as temperaturas em Belterra

apresentanbaixa variabilidade. No periodo de Julho a Dezembro os termdmetros se
elevam ficando o ambiente mais quente, principalmente no més de outubro e novembro.
Justamente é nesse periodo que o ar fica com menos vapor d’agua na atmosfera, mas

mesmo assim 0s vakes ultrapassam os 81% de umidade relativa do ar.-déodme a
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normal climatolégica que corresponde ao periodo de 1981 a 2010 as temperaturas foram
superiores ao periodo de 1961 a 1990, mas mas&weritimo térmico ao logo desse
periodo. Ao comparar @amidade relativa do ar verifiege € no segundo semestre (julho

a Dezembro) que as curvas mais se distanciam, principalmente entre os meses de agosto

a novembro.
Tméd (1961-1990) = = =Tméd (1981-2010)
Tmax (1961-1990) = = =Tmax (1981-2010)
= = = =Tmin (1961-1990) === ==Tmin (1981-2010)
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Figura 2. Climatologia do regime térmico e da umidade relativa do ar em Belterra, Para.

Corsiderando que vegetacdo apresenta maior floragdo no segundo semestre,
esperase que 0s pastos meliponicolas promovam a oferta de alimentos as abelhas para
garantir o potencial produtivo de mel nos meliponarios da regido. Os ninhos apresentam
as maiores apiitudes térmicas bem como nos potes de mel da ordem de 1,8 °C. Durante
as coletas as caixas e a seringa de coleta apresentavam valores térmicos médios
semelhantes de 36,2°C. De acordo com Jones et al. (2005) variacfes climaticas podem
sacrificar as abellsa colocdlas em riscos eminentes como a morte ou a possiveis
deficiéncia futuras na sua fisiologia, morfologia ou comportamento na fase adulta. A
temperatura fora da faixa 6tima inferem de forma negativa nas atua¢gdes comportamentais
como migragdo, enxamgio, ingestdo de alimentos e agua e na troca de calor (Silva
2000; Dantas 2016), desta forma, comprometendo a producéo e reproducao deste insetos.

Acreditase que essa espécie é totalmente adaptada as condi¢cbes térmicas onde foram
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contabilizadas as maior@gsoducdes de mel, pélen e propolis ao comparar com outros

meliponarios no municipio de Belterra.
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Figura 3 - Condi¢Bes térmicas em alvos dentro de coldnias com potes de mel obtidas por
termografia infravermelho da espécie canudo amarelo em caixa racional em meliponério
em Belterra, Para.

Assim sendo, os resultados obtidos a partir dos diagnosticos termogréaficos
evidenciaram que no telhado as temperaturas estavam variando entre 36, 3 a 38,9°C,
indicando as maiores amplitudes térmicas da oredem6d€.2 Nas caixas os valores
variaram de 36,1 a 37,3°C e a amplitude térmica foi de 1,2°C. Os orificios de entrada das

abelhas apresentaram temperaturas praticamente constante com médias de 36,3°C.

As condicfes térmicas nos potes de apebsentavam valores variando entre 34,3
a 36,0°C (Figura 4). Verificae que a temperatura do meliponario, ambiente externo
onde as caixas com as colonias de abelhas sem ferrdo foram alocadas estavam sob
condicBes proximas a 40,0 °C no telhado. Os valem&re o telhado e a entrada das caixas
apresentavam diferangas de cerca de 3°C, evidenciando condi¢ées ambientais adversas

para mantar a conectividade de pastejo, voo e entrada néacolm
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Figura 4 - Condic¢des térmicas do ambiente externo do  meliponario, obtidas por
termografia infravermelho, Belterra, Para.

4. Conclusdes

A espécie de abelha nati8aaptotrigona aff. Xanthotrich@anudo amarelo), mesmo sob
temperaturas elevadas apresentam seu potencial genético, com a alta produtividade de
md e reproducdo de novas crias, indicando uma boa adaptabilidade as condicdes

climaticas da regido.
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Abstract.The work was done through the creation of a web site with the purpose
of making available the data from the palinological collection of the Laboyator

of Botany and Palinology (LABOP) of the Federal University of Western Para.
The site was created from the Wix.com platform. and supplied from May 2018
to April 2019. Information was generated from the UFOPA registered
palinoteca. On the site, 35 botani¢amilies were represented with pollen grain
images, images from melissopalinological and palinotaxonomic studies. The
availability of palynological data is a tool that contributes to increase the
amount of data for consultation, facilitating the develeptof other works.

Resumo O trabalho foi realizado através da criacdo de um site na web com o
objetivo de disponibilizar os dados do acervo palinolégico do Laboratério de
Botéanica e Palinologia (LABOP) da Universidade Federal do Oeste do Para. O
sitefoi criado a partir da plataforma Wix.com e abastecido entre os meses de
maio de 2018 a abril de 2019. As informacOes foram geradas a partir da
palinoteca registrada na UFOPA. No site, 35 familias botanicas foram
representadas com imagens de graos de poteagens provenientes de estudos
melissopalinologicos e palinotaxdnomicoA. disponibilizacdo dos dados
palinolégicos é uma ferramenta que contribui para o aumento da quantidade
de dados para consulta, facilitando o desenvolvimento de outros trabalhos
1. Introducéo
O Brasil € um territério diverso, abrigando cercade 15% a 20% de toda a diversidade
biolégica mundial, o que confere a este pais uma extraordinaria competitividade diante
de demandas ambientais e biotecnolégicas, nas goagstal natural pode gerar grandes

beneficios econdmicos e sociais quando bem administrado (PEIXOTO, 2005).

Diante de tanta diversidade, ndo s6 no Brasil, mas mundialmente, cientistas vém
sistematicamente registrando suas observacfes de pesquisa e publicando os resultados
obtidos. Com o avango da tecnologia de informacdo e comunicacdo, houve também uma

evolucdodo pensamento e da organizacéo cientifica, criando demandas distintas através
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de diferentes tipos de dados e a tecnologia digital tem contribuido muito nesse sentido
(CANHOS et al., 2006).

As colecOes biologicas sdo de extrema importancia, pois contripagmo
conhecimento basico das espécies, como a identificacdo, origem e distribuicdo geografica
dos taxons, que atuam como subsidio nos trabalhos de pesquisa, associando aspectos de

diversidade, estrutura, classificacéo e distribuicdo de organismos (MADDS,

A Palinologia € um dos ramos da botanica que se dedica ao estudo dos graos de

polen e esporos, que vem colaborando muito na realizacédo de estudos em diversas areas
do conhecimento, tais como: polinizacdo, dispersdo de pdlen, Melissopalinologia,
Pakopalinologia, Aeropalinologia, entre outros (MATOS, 2014; AGUIAR et al., 2016).
A importancia da palinologia como auxilio a taxonomia de grandes grupos vegetais fica
evidente nas contribuicbes do sistema APG, sendo um estudo fundamental na
compreensao dasaracteristicas ecoldgicas, evolutivas e nas relacdes filogenéticas dos
diferentes grupos de plantas (BAUERMANN & NEVES, 2005).

Desta forma, existem as palinotecas, que sdo cole¢es bioldgicas preservadas
responsaveis por organizar e armazenar a maide gawssivel da diversidade
palinologica (grdos de polen e esporos) existente em uma determinada regido. Os
conjuntos de laminas que as compdem sao detentoras de parte da biodiversidade, tanto
atual como pretérita (ESTEVES & SANTOS, 2014).

Neste sentido, oso de tecnologias de informacédo, como banco de dados, tem sido
um instrumento muito utilizado no que diz respeito ao levantamento e consequentemente
na conservacao da flora mundial (PEIXOTO, 2005). O desenvolvimento e o acesso das
novas tecnologias deformacdo conduzem a um procedimento rapido e eficiente da
informacé&o, estimulado pelo avanco da internet, executando a exatiddo dos termos
alcancados, ocasionando uma repercussao total do publico de forma mais eficiente e
menos dispendiosa (CAVALCANTE & OPALCANTE, 2012).

Segundo Peixoto (2005) alguns autores discutem a necessidade de criacdo de
bases eletrdnicas para avancar nas pesquisas, diminuindo o tempo para acessar as
informacdes sobre determinados dados ja estudados, mas essa discussdo envolve como
ponto principal o tempo investido pelos curadores para a sua implementacao, pois muitas

colecOes séo dispendiosamente grandes.
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Para fazer a identificacdo de uma espécie, € necessario que haja uma base
comparativa de dados e conhecimento. Dessa forma, incacaémico, sdo poucos 0s
impedimentos ao acesso a informacédo e compartilhamento de dados cientificos e aos
poucos essa resisténcia vem diminuindo diante das vantagens do compartilhamento de
dados online (CANHOS & CANHOS, 2001).

s

Contudo, na area da Botéa, e especialmente da Palinologia, € evidente a
caréncia de sites nha web que disponibilizem dados cientificos, 0 que torna um pouco mais
dificil os estudos nessa area, visto que todas as areas da Palinologia dependem da
publicacdo de seus estudos. De rtaddo, as palinotecas como cole¢des bioldgicas
preservadas, sdo ferramentas indispensaveis para o trabalho dos taxonomistas, auxiliando
também outras areas do conhecimento (PEIXOTO & MORIM, 2003).

Sendo assim, diante da importancia da palinoteca como olegio biolégica
para estudos botanicos e areas afins, além da caréncia de acervos palinoldgicos
disponibilizados via internet, somande a colecdo de laminas contendo graos de pdélen
obtidos através de diversos estudos na presente universidade, esk® tfaba
desenvolvido a bem da ciéncia, para disponibilizar o acervo para todos os
estudantes/pesquisadores que tenham interesse na area. Desta forma o trabalho foi
realizado através da criacdo de um site na web com o objetivo de disponibilizar os dados
do acervo palinolégicodo Laboratério de Botanica e Palinologia (LABOP) da

Universidade Federal do Oeste do Para.

2. Metodologia

Com o objetivo de estabelecer subsidios estratégicos de fortalecimento e modernizacao
das colecdes bioldgicas, o presente trab#étihaealizado através da criacdo de um
website, abastecido entre os meses de maio de 2018 a abril de 2019, com informacdes
dos dados da palinoteca do Laboratorio de Botanica e Palinologia (LABOP) da
Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA).

A criagcdo do website foi realizada a partir da plataforma Wix.com, a qual permite
a criagéo e edicdo de sites de forma gratoferece recursos em HTMLBpcoes de

templates prontos, hospedagem profissional, Apps e outros (WIX, 2019).
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As buscas no sitefo feitas pela categoria de familia botanica, sendo direcionada
a imagem dos tipos polinicos contendo informacdes, tais como, identificacdo (género e/ou

espécie) e tipo de vista (equatorial ou polar).

As informagOes foram geradas a partir da palinotegstrada na UFOPA, e
reconhecida pela SBB (Sociedade Botanica do Brasil), que atualmente possui um pouco

mais de 1000 (mil) laminas, bem como em parceria com um projeto intitulado

AfCatal oga-«0 da palinoteca da Uni teee si dade
dados para os estudos em Palinologiao, gue
biologica.

As laminas que constituem a palinoteca sao provenientes de estudos realizados
nas areas da Palinologia, tais como: Palinotaxonomia, Melissopalinologia e
Pdinoecologia. Atualmente essas laminas estdo armazenadas em caixas apropriadas para
laminas (plastico e madeira), no Laboratdrio de Botanica e Palinologia (LABOP) do IBEF
e fazem parte da colecdo de Botanica.

Todos os tipos polinicos foram fotografadomocémera digital em microscopia
Optica sob aumento de 100x (imerséo) nas vistas polar e equatorial, evidenciando, sempre

que possivel, as aberturas e a ornamentacao da parede do grédo de pdlen (sexina).

As imagens dos graos de pélen foram elaboradas mpapna CorelDraw®12.
Todas as imagens foram disponibilizadas no site com escala, para a no¢ao do tamanho do
grao polinico. A descricdo seguiu o padrédo da palinologia, usando como fontes basicas
Erdtman (1952), Salgadoabouriau (1973), Barth & Melhem (1988ylelhem et al.
(2003), Punt et al. (2007) e Hesse et al. (2009), contando com informagdes como 0 nome

da familia botanica, género e/ou espécie do tipo polinico.

3. Resultados e discussao
A palinoteca atualmente consta de um acervo de 1975 laminas dsaoag sendo que
1286 laminas séo de Melissopalinologia, 246 de Palinotaxonomia, 172 de Palinoecologia

e 271 laminas de estudos ainda em andamento.

No site fittps://labopufopa.wixsite.com/ibefydg) foram registradas as imagens
de graos de podlen pertencentes a 32 familias botanicas encontradas em estudos

melissopalinologicos, sendo elas: Amaranthaceae, Anacardiaceae, Annonaceae,
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Apiaceae, Araliaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, 8asefzaricaceae,
Clusiaceae, Combretaceae, Commelinaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae
(Caesalpinioideae e Papilionoideae), Gentianaceae, Lamiaceae, Malpighiaceae,
Malvaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Myrtaceae, Poaceae, Polygalaceae,
Polygoraceae, Portulacaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Solanaceae, Verbenaceae e

Vitaceae.

Ja nos estudos de Palinotaxonomia, foram registradas imagens de graos de polen
das familias: Anacardiaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae, Burseraceae, Fabaceae,

Meliaceae Sapotaceae e Simourobaceae.

Nas duas areas da Palinologia abordadas no site (Palinotaxonomia e
Melissopalinologia), a familia Fabaceae se destacou em quantidade de tipos polinicos.
Nos estudos de Kerr (1986) e Marcnssuza et al. (1996; 2007 familia foi descrita de
grande importancia para as espécies de Meliponini na Amazo6nia. Freitas & Novais (2014)
analisaram 28 trabalhos publicados durante o periodo de 1977 a 2013, e constataram a
importancia da familia Fabaceae na regido, sendo citaGdg6& polinicos, distribuidos

em 94 familias botanicas, dos quais 129 pertencem a familia Fabaceae.

Na organizacao do site, na aba Palinoteca, o visitante é informado sobre a colecao,
através de uma breve descricdo, e podera escolher a area de atPadidoldgia, sendo
direcionado para uma lista contendo as familias representadas com a imagem do grao de

polen (Figs. 1 e 2).
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EJ FALNCTECA | Palinclogia | Lage” X 4 =
< C @ labopufopawixsite.com/ibefufopa/palincteca a % [ 6

Esta it ol aesenvonian com o constuter oe stes WX com. cri seu stercie. (| Comscsja )

LABOP

Laboratério de Botéanica e Palinologia
IBEF - UFOPA

INICIO SOBRE PALINOTECA CONTATO

PALINOTECA

A Palinoteca repistrada na UFOPA, reconhecida pels $88 (Sociedade Boténics do
Brasil). stualmente possui um pouce mais de 1000 (mil) 1& ori
estudes das drees de Pelinctanonomis. Meliszopslinclogis ¢ Palinoecelogis
Estio registrades squ imagens decorrentes das duas 3ress = ssguir

PALINOTAXONOMIA MELISSOPALINOLOGIA
\so doz ordos Cs pden o Uso do pdien pare icenifisodn
derticaréo do fos ou pra da for ubizas por abshas
et taondmicos melfars

https://labopufopa wixsite.com/ibefufopa/palinoteca

Figura 1. Aba Palinoteca com as duas areas de estudo da Palinologia

KX Familias palinotaxonomia | Palin: X 4 - X

¢ C & labopufopawixsite.com/ibefufopa/familias-palinotaxonomia Qa * B @ :

Laboratério de Botanica e Palinologia
IBEF - UFOPA

Familias

Anacardiaceae
Apocynaceae
Bignoniaceae
Burseraceae
Fabaceae
Meliaceae
Sapotaceae
Simaroubaceae

Figura 2. Lista das familias representadas dos estudos de Palinotaxonomia

No campo da Palinotaxonomia, os grdos de pdélen sdo apresentados com sua
identificacao, tipo de vista e com sua descricdo, resultado das analises palinotaxondmicas
realizadas (Fig.3).
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B fabaceae | Palinologia | LaBoP [© X + = g

& C @ labopufopawixsite.com/ibefufopa/fabaceae Q % [@ 6

Este site foi desenvoivido com o construtor de sites WIX com. Crie seu site noje. ( comece j&
INICIO SOBRE PALINOTECA CONTATO

Gréos de pélens em ménades,
pequenos, isopolares, prolato
esferoidal, area polar muito grande

curta), ambito
subtriangular, 3 colporados, sexina
reticulada

Vista polar e vista equatorial

o9

5um
Familia: Fabaceae
Génarn | urasna

Graos de pdlens em monades, pequenos,
isopolares, prolato esferoidal, &rez polar
muito grande (abertura muito curta),
ambito subtriangular, 3-porados, sexina
perfurado ou micro reticulado.

Figura 3. Graos de polen da familia Fabaceae

Na Melissopalinologia, os tipos polinicos sdo apresentados com a identificacéo,

espécie da abelha e tipo de vista (Fig.4).

[ EUPHORBIACEAE | Palinologia || X =+ - X

& C & o wixsite.com/ibefufopa/euphorbiaceae a % @ 6 H
INICIO SOBRE PALINOTECA CONTATO

Figura 4. Graos de pdlen da familia Euphorbiaceae

Tornase cada vez mais comum e necessario o compartilhamento de dados
cientificosde livre acesso, acompanhando, dessa forma, o avanco da tecnologia e a
demanda cientifica. Um forte componente de dados e informacdes acessiveis e em
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dominio publico promove maior retorno do investimento publico, estimulando a inovacgao
e a deciséo informadCANHOS et al., 2006).

A informatizacdo dos dados possibilita que os mesmos sejam acessados por um
publico mais amplo, além de permitir a integracao virtual de informacgdes de cole¢bes de
outras instituicées, ampliando assim a utilidade e a importancaddgprovedor de dado.

Outro beneficio resultante dessa integracédo, esta relacionado a comparacédo direta de
duplicatas (caso de amostras botanicas) comum entre instituicbes, possibilitando
correcdes e atualizacdo de identificacbes e consequentementemelimaria na
qualificacdo dos dados. Além de que, através da disponibilizacao online, especialistas e
interessados possam fornecer ajuda aos curadores na correcdo de eventuais erros

ortogréaficos e ou cientificos nos registros (MAGALHAES, s/d).

Vérias outrasnstituicdes ja utilizam desse recurso para a organizacao de seus
dados palinolégicos, disponibilizando imagens de grdos de pdélen e esporos em paginas
virtuais, como Australasian Pollen and Spore Atlas, 2013; David Roubik, 2013;
Palinologia Del Noa, 201&ntre outros (internacionais); e no Brasil, pedeitar Ulbra,

2013; Pollemet, 2013 e RCPol, 2013 (HEIDRICH et al., 2013).

Para Absy e Rodrigues (2013) hd uma grande dificuldade em relacdo a
identificacdo dos graos de pélen na Palinologia, uma veasjuesmos apresentam uma
grande variabilidade de caracteristicas e particularidades morfolégicas, sendo necessérias
extensas pesquisas bibliograficas contendo descricbes e imagens para comparacoes.
Sendo assim, a disponibilizacdo dos dados palinolégimoiloui para o aumento da
quantidade de dados para consulta, facilitando o desenvolvimento de outros trabalhos.

4. Conclusao

A informatizacdo de dados palinoldgicos e sua disponibilizacdo na web € uma ferramenta
facilitadora no desenvolvimento de estudos de diversas areas de aplicagcéo da palinologia.
Apesar da necessidade de conhecimentos prévios sobre no¢cdes de informatica para
criacao de sites, as plataformas online sdo uma alternativa que possibilitam a criacao e

edicdo de sites de forma pratica por pessoas de quaisquer areas.
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Avaliacao Do Teor De Compostos Fendlicos, Flavonoides E
Capacidade Antioxidante Do Polen Coletado Por Abelhas
SemFerrao
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Abstract: Pollen has grat nutritional and pharmacological importance due to

the presence of substances rich in vitamins, enzymes, amino acids, antioxidants
and minerals. For this work 5 pollen samples of Urugu (Melipmrapressipes
manaosens)s Yellow Straw (Scaptotrigona Ddip), Jandaira (Melipona
interrupta), Grape Cluster (Frisiomelitta Longipes), Fallen chick
(Scaptotrigona polysticta) were collected in Santarém and Belterra, and
evaluated for the content of phenolic compounds, flavonoids; and DPPH. The
results obtaineddr phenolic, flavonoid and DPPH content ranged from 18.53

+ 0.14 t0 5.31 + 0.27 umol EAG / mg, 12.38 £ 2.73 t0 0.73 = 0.12 pmol ERT /
mg, and 0.65 + 0.02 to 6.09 + 0.41 mg, respectively. The pollens collected by the
bees Urucu and Canudo Amarelo obtainettdr values.

Resumo: O pdlen possui grande importancia nutricional e farmacoldgica,
devido a presencga de substancias ricas em vitaminas, enzimas, aminoacidos,
antioxidantes e minerais. Para este trabalho 5 amostras de pélen das espécies
Urucu (Meliponacompressipes manaosensiSanudo AmareloScaptotrigona
Depilis), Jandaira Melipona interrupta, Cacho de Uva Hrisiomelitta
Longipe3, Pinto caido $captotrigona polysticla foram coletadas em
Santarém e Belterra, e avaliadas quanto ao teorcdmpostos fendlicos,
flavonoides; e DPPH. Os resultados obtidpara o teor de fendlicos,
flavonoides e DPPHpresentaram variacdo entre 18,53,14a 5,31+ 0,27

pmol EAG/mg12,38+ 2,73a 0,73+ 0,12umol ERT/mg, €,65 + 0,02 6,09 +

0,41 mg, respeéwamente. Os polens coletados pelas abellvagu e Canudo
Amarelo obtiveram melhores valores.

1. Introducéo

Os graos de polen sédo coletados pelas abelhas para alimentacdo das larvas e abelhas
adultas, devido possuir em sua composicdo substancias salivares, ricas em enzimas,
minerais, vitaminas Freire et. al. (2012); Pietta (2000).Visto que o pdélen possui varios

beneficios a saude, muitas pesquisas tém sido feitas com relagéo aos compostos fendlicos,
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flavonoides e a atividade antioxidante, na busca de conhecer e valorizar as suas funcoes
terapéuticas e farmacoldgicas utilizadas a muitos anos na medicina tragi@phieada

na nutricdo suplementar. Almeida Muradian Et Al., 2005; (Isla Et Al., 2001); Kroyer E
Hegedus (2001). Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi quantificar os teores de
fendlicos e flavonoides totais presentes no pdlen, assim como a suaadgac

antioxidante.

2. Material e Métodos

Para a realizacdo das analises, foram coletadas 5 amostras de p6lens nos periodos menos
chuvosos que compreendem os meses de julho e dezembro, nos municipios de Santarém
e Belterra localizados na regido oeste do estado do Para. As amostras foram leaadas pa

o laboratério de farmacognosia da Universidade Federal do Oeste do Par4, liofilizadas e
armazenadas em freezer. Para analisar os pélens, foram obtidos extratos hidroetandlicos

de acordo com a metodologia proposta por PARKI. (1998).

A andlise dos aopostos fendlicos totais foram realizadas pelo método de- Folin
Ciocalteude acordo coringleton; Orthofer & Lamuel@965)e os resultados expressos
em microgramas de equivalenteido galico (EAG) por miligrama de amostra. Os
flavonoides totais foram analisados utilizando cloreto de aluminio de acordo com
Zhishen; Mengcheng & Jianming (1999) e expresso em microgramas de rutina (ERT) por
miligrama de amostra. A atividade antioxidanfioi determinada através do método de
sequestro de DPPH (2d2fenilpicril-hidrazila), conforme descrito por Braidilliams;
Cuverlier; And Berset (1995). Os resultados foram expressos em EC50, obtido por
regresséo linear, utilizanek® os valores de coentragdo contra a porcentagem de
inibicdo. Os resultados foram avaliados a partir da analise estatistica de Pearson e o teste

de Tukey foi realizado no programa Minital®16

3. Resultados e Discussao

As analises de compostos fendlicos representadas na Tabela 1, resultaram em uma média
de 18,53t 0,14a 5,31+ 0,27umol EAG/mg,sendo que a as espécies Ursgguida da

Canudo Amarelo, obtiveram os maiores valores, estando de acordo com um estudo
realizalo por, Carpes (2008). Em relacdo aos teores de flavonoides, as amostras

apresentaram valores entre 1288,73 e 0,73+ 0,12 umol ERT/mg, sendo que
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novamente o polen coletado pela abelha Urugcu obteve maiores teores, enquanto o pélen

da Cacho de Uva apes#ou 0s menores teores.

Em relacdo a avaliacdo da capacidade antioxidante, os resultados foram expressos
em EC50 que é@ncentragdo minima necessaria para o antioxidante sequestrar 50% do
radical DPPH. Desta forma, quanto menor o seu valor, maicageaidade antioxidante
dos compostos presentes, dergsecinco amostras analisadasCanudo Amarelcse
sobressaiu em relacdo as demais, com uma mé@iasle 0,02ng. Um estudo feito por
Rebelo (2011) na regido amazonica, constatou a presenca dadasvahtioxidantes em

pélens, que se correlacionam com as médias das espécies de abelhas sem ferrdo descritas
neste trabalho.

Tabela 1: Teores de fendlicos e flavonoides e atividade antioxidante dos pdlens.

Fendlicos Flavonoides DPPH

Amostras (umol EAG/mg) (umol ERT/mg)  (mg)

Urucu
(Meliponacompressipes manaosens
Canudo Amarelo
(Scaptotrigona depilis
Jandaira
(Melipona interrupta
Cacho de Uva
(Frisiomelitta longipe¥

Pinto caido a
(Scaptotrigonapolysticts 5,31 +0,2F 3,88+0,8F 6,09 +0,4F

18,53 +0,14 12,38+2,7% 0,84 +0,0F
11,58 +0,24 6,21+0,68° 0,65+0,0%
7,25+ 0,53 425+ 054° 562+0,46

9,70 + 0,73 0,73+0,1Z 3,28+0,17°

*Letras iguais ndo se diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

A Tabela 2 apresenta a correlacdo das amostras de acordo com a andlise estatistica
de Pearson, onde a relacdo Fendlicos e Flavonoides apresentou uma correlacdo forte e
positiva, Flavonoides e DPPH foi fraca e negatea-endlicos e DPPH foi forte e
negativa entre as amostras. A analise estatistica mostrou que ndo ha uma relacao
estatisticamente significativa p= < 0,05. Assim, quanto maior o teor de fenélicos maior o
teor de flavonoides e quanto maior os teores deses£ompostos, maior a capacidade
antioxidante das amostras.

Tabela 2: Correlacéo estatistica de Pearson entre os parametros avaliados nas amostras

de pdlen.

Andlises p - Valor r - Pearson

Fendlicos x Flavonodides 0,089 0,821
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Flavonéides x DPPH 0,295 -0,590
Fendlicos x DPPH 0,065 -0,855

*p= probabilidade associada ao teste; r= coeficiente de correlacdo Pearson.

Os valores de fendlicos, flavonoides e DPPH das amostras de pdlen podem estar
estritamente ligados a biodiversidade presentegido de estudo, bem como os habitos
polinicos das abelhas, tendo em vista, que as substancias oriundas de espécies floristicas,
frutiferas e florestais tém influéncia positiva na composi¢ao natural e farmacoldgica do

polen.

4. Concluséo

Os polens correspondentes as espédragu (Meliponacompressipes manaosensis
Canudo Amarelo Scaptotrigona Depilis apresentaram maiores teores de fendlicos,
flavonoides e capacidade antioxidante, confirmando a presenca de compostos bioativos

de graneé importancia terapéutica e nutricional.
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Abstract The objective of this work was to define the physloemical
characteristics of honey of the species Melipfasaiculata from Marajé Island,
Pard. The honey collection area was Marajo Island, rural SourBA,
coordinates (0 ° 15'50.0 "S 48 ° 39'06.1" W), October 2017. The samples were
analyzed in triplicate, the physicochemical parameters analyzed were: Moisture
(%), ashes (%), pH and acidity (mEq-ky reducing sugars (%), apparent
sucrose (%) and diastatic activity (Gothe), hydroxymethylfurfural, electrical
conductivity and color. The results indicate that the Moisture content of 27% is
above acceptable, as ivas the ash content of 0.41% that do not comply with
current legislation in Brazil. Concluded that specific legislation is needed for
stingless bee honey, and it needs processing, preservation and storage methods
to increase shelf life.

Resumo:0 objetivo deste trabalho foi definir as caracteristicas figjodmicas

do mel da espécie Melipona fasciculata da llha do Maraj6, Para. A area de
coleta do mel foi a Ilha de Marajd, zona rural de SoueA, coordenadas
(0°15'50.0"S 48°39'06.1"Ym outubrale 2017 As amostras foram analisadas

em triplicatas, os parametros fisiguimicos analisados foram: umidade (%),
cinzas (%), pH e acidez (mEqRgaclcares redutores (%), sacarose aparente

(%) e atividade diastasica (Gothe), hidroximetilfurfural, cotiddade elétrica

e cor. Os resultados apontam que a umidade no valor de 27% esta acima do
aceitavel, bem como os teores de cinzas com valor de 0,41% que ndo atendem
a legislacao vigente no Brasil. Desta forma, conelse que é necessario uma
legislag@oespecifica para os meles de abelhas sem ferrdo, e este necessita de
métodos de processamento, conservagdo e armazenamento para aumentar o
tempo de vida util de prateleira.

1. Introducéo
A composicao principal do mel é formada por 4gua e acgucares (glicose e frutose), além
de acidos organicos, aminoacidos, proteinas, vitaminas, minerais (célcio, cobre, ferro,

magneésio, fésforo, potassio e outros) e compostos volateis. Sua producdo amontece

211



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

partir da coleta de néctar das flores feito pelas abelhas e misturado com enzimas
especificas de cada espécie de abelha quando regurgitado (CRANE, 1987; ALVES et al.,
2009; PIRES et al., 2009; FEAS et al., 2010).

Cada espécie de abelha produz um melajréoa qualidade e composigdo tem
uma relacdo intima com a espécie da abelha e a flora visitada, com caracteristicas
sensoriais (cor, aroma, sabor) e fisigdmicas, pois sdo influenciadas pelo espaco
geografico, clima, técnicas e periodo de coleta, psagBento e conservagao
(ESTEVINHO et al., 2016; ARAUJO et al., 2017).

O valor comercial do mel de meliponineos é superior ao da egsimellifera
embora a produtividade desta uUltima seja bem maior. Por esta razdo, o mel de abelhas
sem ferrdo se aprag#a como importante alternativa para agregar valor econémico aos
ecossistemas (ARAUJO et al., 2010).

Todavia este produto que tem ganhado mercado com uma demanda crescente
necessita de estudos sobre as caracteristicasdisicocas que contribuem na defiao
de padrbes de qualidade para sua comercializacao. Desta forma, o objetivo deste trabalho
foi definir as caracteristicas fisicuimicas do mel da espédielipona fasciculatada

regido do Marajo, Para.

2. Material E Métodos

A area de coleta do mel dapécieMelipona fasciculatg¢Jandaira) esta localizada na llha

de Marajo, zona rural de Sow®A, margem esquerda do rio Araraquara, coordenadas
(0°15'50.0"S 48°39'06.1"WO mel foi coletado com o uso de uma seringa de 20 mL para
succao, sendo retiradb00 mL dos potes operculados para as analises e colocado em
frascos de vidro com tampa hermética, colocados em refrigeracdo até o envio para o

Laboratério Insecta da Universidade Federal do Recéncavo da Bahia em outubro de 2017.

As analises fisicgquimicas foram realizadas em triplicatas. Seguiram 0s
parametros de qualidade estabelecidos pela legislacdo brasileira (BRASIL, 2000) para
mel, preconizados pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).
Os parametros fisiequimicos analisadoforam: umidade (%{Atago, 1988)cinzas (%)
(Pregnolato, 1985), pH e acidez (mEgtk{Moraes e Teixeira, 1998), aclcares redutores
(%), sacarose aparente (%) e atividade diastasica (Gothe) (C.A.C, 1990),
Hidroximetilfurfural (A.O.A.C, 1990), condutividade elétrica (Rendon, 1996) e cor
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(Vidal e Fregosi, 1984). As andlises estatisticagemsdtados foram baseadas na Andlise
de Variancia (ANOVA).

3. Resultados E Discussao

A caracterizacao fisiecquimica do mel da espécie de abelha social sem fielefipona
fasciculata(Jandaira) da Ilha do Marajo/ Soure/Bragdémonstrou que os valores meédios
obtidos encontrame dentro da legislacdo brasileira para o mel, exceto para o teor de
umidade (Tabela 1).

Tabela 1 7 Parametros fisico -quimicos do mel da Ilhas do Marajé de abelha sem ferrao,
Para.

CTe

Solidos (Condutividade Cinzas Atividade Sacarose Acucares
Umidade pH Acidez Sollveis s o Diastasica HMF ¢ Cor
(°Brix) Elétrica) (%) (Gothe) Aparente redutores
(eS.-I9m
Ambar
27 3,48 14,85 71,20 691,00 0,41 13 0,29 1,75 (%) 69,59 (%) Claro

A amostra de mel da espédielipona fasciculatgJandaira) coletada na llha do
Marajo, apresenta a umidade com o valor médio 27%, valor acima do recomendado pela
Legislacdo brasileira e internacional, o qual tem como parametro o0 maximo 20%. De
acordo conCamargo et al. (2017) a umidade € um dos atributos que mais influenciam na
qualidade do mel, pois altera as caracteristicas sensoriais, fisico quimicas e de
conservacao do produto. Porém, valores de 23,9 a 28,9% foram encontrados em outras
regibes do Brakicomo no Nordeste, na regido semiarida (SOUZA et al., 2016) e 23,1 a
43,5% no Estado de Santa Catarina (BILUCA et al., 2016). Portanto, obseres altos
valores de umidade e atividade de agua nos meles de abelhas sem ferrdo, necessitando de
tratametos para melhorar a conservacao e aumentar o tempo de vida Gtil de prateleira

promovendo seguranca alimenf@AMARGO et al.,2017)

Como pode ser observado na Tabela 1, a amostra apresentou o pH 3,48,
apresentando um valor 6timo para inibicdo de crestdionge microrganismo. Souza et
al. (2016) encontrou valores de 3,1 a 5,3. Justffecas diferencas de valores de pH dos

meles devido a vegetacao, visitacao floral, espécie de abelha.

Para o indice de acidez total, o valor foi de 14,85 még&stando entro dos
padrdes da legislacdo (BRASIL, 2000) e do CODEX (FAO, 2001), onde a acidez total
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maxima é de&0 meq.kgl. A acidez total corresponde ao balango de Acidos organicos
presentes no mel (SILVA et al.,, 2016). Por tanto, pslelizer que a amostra nao

apresenta indicativos de fermentacao.

Os valores de cinzas totais foram 0,41 %, estando de acordo ceatores
permitidos pela legislacdo (0,6%) (FAO, 2001 e BRASIL, 2000). E um atributo usado
para avaliar controle de qualidade, pode indicar a origem geografica, botanica, tipo de
solo e até mesmo a qualidade do ambiente, pois a partir desta analise s tem a
informacdes dos minerais presen{f&ANTOS & MOREIRA, 2015; SOUZA et al. 2016
e SILVA et al., 2016)De acordo com Biluca et al (2016) o mel de abelhas sem ferrdo
apresenta concentracdo de potassio, célcio, magnésio e sodio, variando de acordo com
espéces de abelhaBB(LUCA et al., 2016).

A condutividade elétrica possui uma correlacdo com o teor de cinzas e acidez e é
usado como indicativo de controle de qualidadéGEL & SULTANOGLU, 2013). O
val or encontrado da c¢ ond8.¢tni Vilotkesapeximado®t r i ¢ a
em amostras de meles do mesmo género foram encontrados em outros Estados como
val ores de 3 pafa males6@eadelhmsslaira ph SubnidaDuke) e urugu
(M. scutellarisLatrelle) (SOUZA et al., 2016) e Alves et al. (2005) encontraram teores
entre267,50 a 462,para méis de abeltd. mandacaia

A atividade diastasica expresso em unidadeScdthe apresentada na Tabela 1, €
um parametro usado para avaliar a conservacdodon®el,ppis at i vi dades das
e -amilases) presentes em 1g de mel, hidrolisam 0,01g de amido em 1 hora a 40°C,
expresso em unidades de Géthe (AHMED et al., 2013).

Outra caracteristica indicativa de superaquecimento e ma conserva¢fdre o
devido sefformado pela decomposicao de monossacarideos ou pela reacédo de Maillard
(SIDDIQUI et al., 2015 A amostra obteve valor de HMF entre 0,49 mg, kajendendo
a legislacdo nacional e internacional que permite 80 mgkgO, 2001) e 40 mg.kY
(BRASIL, 2000Q. Estes resultados demonstram que as amostras foram coletadas e
armazenadas corretamente, sem passar por nenhum processo de aquecimento ou

exposicao a altas temperaturas que pudessem afetar a qualidade.

Em relagdo aos carboidratos, a amostra apreseatou?i,20 ° Brix de solidos

sollveis totais (SST), 69,59 % de acucar redutor e 1,75 % de sacarose aparente. Portanto,
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a amostra ndo estava prematura no periodo da coleta e nem teve adulteracao pela adicdo
de sacarose, pois os teores de acucares sdo usamosindicativo de qualidade,
apresentaram teores minimos requeridos pela legislacéo para agucar redutor, e maximos
permitido para sacaros®s niveis de SST estdo diretamente relacionados com o teor de
acucar do mel. A legislacdo nacional (BRASIL, 20@0jnternacional (FAO, 2001)
estabelecem valores minimo de 65 e 72 % para acucar redutor e maximo de 5 e 10 % para

sacarose aparente, respectivamé@@UZA et al., 2016).

A cor é um atributo sensorial correlacionado com a aceitabilidade comercial do
mel, uma relacéo direta com os parametros de qualidade, aceitacdo e preferéncia do
consumidor. A cor do mel marajoara analisado foi ambar claro, apresestaddatro
dos padrdes estipulados pelo Codex, onde a cor do mel deve variar de quase incolor a
marrom esuro (FAO, 2001).

4. Conclusoes
Concluise que é necessaria uma legislacao especifica para os meles de abelhas sem
ferrdo, e este necessita de métodos de processamento, conservagcao e armazenamento para

aumentar o tempo de vida util deateleira, manter sua qualidade e atributos sensoriais.
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Abstract. The present studgought to prospect the probiotic potential of lactic
acid bacteria from artisanal cheeses of the municipality of Sant&&m
Therefore, the isolates were characterized by catalase and grasvahdted
for safety aspects, pathogenic bacteria antagontsth adhesive potential and
survivalto thegastricenvironmentlt wasobservedhat,in general theisolates
presentedatisfactoryresultsregardingantagonismandsafety variableresults
regarding adhesion aspects. In addition, low pH wlergting in maintaining
its viability, and this limitation was overcome at higipét.

Resumo.O presente estudo buscou prospectar o potencial probiéticos de

bactériaslaticasoriundasde queijosartesanaisdo municipiode SantaréraPA.

Para isso, ogsolados foram caracterizados por catalase e gram e avaliados

guanto a aspectos de seguranca, antagonismo a bactérias patogénicas,

potencialadesivoa célulase sobrevivénciao ambientegastrico.Foiobservado

gue de maneira geral, os isolados apresentarasultados satisfatérios em

relacdoa antagonisme segurancaresultadosvariaveisemrelacdoa aspectos

de adesédo. Além disso, pH baixos mostrasgniimitantes na manutencao de

sua viabilidade, sendo essa limitagcdo vencida em pH mais elevados.
1. Introducéo
Probidticos s&o classificados como microrganismos que, quando ingeridos em
concentracbes adequadas, promovem algum beneficio a saide do hospedeiro (HILL
et.al,2014). Esses organismos sdo usados como uma alternativa para o tratamento e
prevencdo de doencas infeciosas, especialmente infec¢cOes gastrointestinais, sendo
conhecidos como terapia de interferéncia microbiana (MIT) (SKULA et.al, 2010).
Grande parte dos microrganismos probioticos sao classificadas no grupo de bactérias
acido latias (BAL) (ARGYRI et al, 2013). Esse grupo compreende microrganismos
grampositivos, catalase negativos, que ndo formam esporos e, ha maior parte das vezes,

crescem sob condi¢des microaerdfilas ou estritamente anaerobicas (SA et.al, 2017).
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O grupo de bactés acido laticas se destaca na pesquisa de novos probidticos
pois, comp&em microbiota intestinal de seres humanos e apresentam uma longa historia
de uso seguro e beneficios comprovados. Além disso, estudos indicam que bactérias
isoladas de matrizes extmatestinais, principalmente de matéria vegetal e produtos
fermentados, apresentam potencialidades probidticas similares ou superiores as
encontradas em isolados intestinais (CHEN et.al,2018). A acdo dos probioticos esta
associada a sua capacidade de prodiubstancias antimicrobianas, restabelecer a
homeostase da microbiota, modular a imunidade mucosa entre outros mecanismos (NG
et.al., 2008).

As bactérias usadas como probidticos precisam apresentar uma série de
caracteristicas dentre as quaislestacam a resisténcia a digestdo pela acdo de enzimas
gastricas ou pancreaticas, a acidez gastrica e a bile, capacidade de aderéncia ao epitélio
intestinal além de ndo apresentar patogenicidade ou elementos méveis com genes de
resisténcia a antibioticos apresentar antagonismo especifico contra microrganismos
patogénicos e oportunistas (SHUKLA et.al, 2010; AHMADOVA et.al,2013;).

Desta forma, o presente estudo buscou isolar e identificar o potencial probidético
de bactérias lacticas oriundas de queijo analttesanal comercializado no municio de
Santarém PA.

2. Materiais e métodos
Todas as analises foram realizadas no laboratério de Microbiologia da Universidade

Federal do Oeste do Para.

2.1 Isolamento

Foram analisadas 3 amostras de queijo coalho artedanaminadas QA1l, QA2, QA3,
oriundas de feiras livres do municipio de SantaréPara, adquiridas no mésrdaio de
2018.Depoisdeadquiridasasamostrasorampesadasnaceradas diluidasemsolugéo

salina NaCl 0,9% estéril na proporcdo de 1:4€ndo realizadas diluicdes seriad e
plagueadasmagarMan, Rogosa Sharpg MRS). As placasoramlacradas incubadas

em atmosfera microaerdfila, a 30°C e 37°C, entre 48 e 72 horas. ApoOs a incubacéo,
colonias selecionadas foram reisoladas petmica de esgotamento e cultivo sob as
condi¢beslescritasicima. Emseguidaascoloniasforam submetidasiotestedecatalase

e coloracdo dgram.
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2.2 Atividade antimicrobiana extracelular

O teste de difusdo em agar pela técnica difusdo em pogtliftado para a verificacao

da atividade antimicrobiana extracelular. Os isolados foram cultivados em caldo MRS a
37°C por 48 horas. As culturas foram centrifugadas a 3.000 rpm, e o sobrenadante foi
filtrado paraa obtencaalo extratolivre de células.Foramutilizadosseismicrorganismos
indicadores, sendo elesStaphylococcus aureu®\TCC 14458 , Staphylococcus
epidermidisATCC 12228SalmonellaenteritidisSINCQS00236e Escherichiacoli ATCC
25922Candida kruseATCC 6258 eCandida albicans isolado clinico. As bactérias
indicadoragoram cultivadosemcaldoTSB por 24 e aslevedurasemagarsabouraugbor

48 horas, e entdo ressuspendidos em salina até a concentracdo de 0,5 na escala
MacFarland. Placas de agar Mullliidinton foram inoculadas com os microrganismos
indicadores com o auxilio de um swab. 100 microlitros do sobrenadante livre de células
foram inoculados em pocos de 6 milimetros no agar. As placas foram incubadas a 37°C
por24horasOshalosdeinibicdodo crescimentanicrobiandorammedidosUtilizaram-

se como controle positivo os antimicrobianos Gentamicina e Nistatina. Adicionalmente,
0s sobrenadantes que apresentaram atividade antimicrobiana tiveram seu pH ajustado
para 6,0 usando solucae 8laOH 1N, e foram novamente testados contra as espécies

Salmonella enteritidise Escherichia coliusando a mesma metodologia deseadtma.

2.3 Aspectos de seguranca: Sensibilidade a antimicrobianos e atividade hemolitica.

Os isolados foram cultivados em caldo MRS a08@7 °C pelo periodo de 24 horas e

entdo foram centrifugados e ressuspendidos em solucdo salina NaCl 0,9% até a
concentracdf,5daescalaviac Farland EmseguiddoramsemeadosmmeioagarMRS

e asplacas inoculadas com discos de antibidticos (Penicilina G (P, 10 ug), Clorafenicol
(C, 30 ug) e, Vancomicina (VA, 30 ug). A incubacao foi realizada em estufa a 37°C por
24 horas em condicao de anaerobiose, sendo entdo medidos os halos de inibicdo. Para o
teste de atividade hemolitica, realizeel o estriamento Unico das linhagens bacterianas
isoladas em meio agaengue, seguido de incubacao por 24 horas a 37°C em estufa, e
verificagdo daformacao de halostdEmalise.

Seis linhagens positivas para atividahtimicrobiana e com bons resultados na

analise de seguranca foram selecionadas para os demais testes.
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2.4 Propriedades adesivas da parede de bactérias lacticas: aafgregacdo, ce
agregacéao e hidrofobicidade

Parao testedeautoagregacaosisoladosoramcultivadospor24ha37°C,centrifugados

e diluidos até a densidade otica (OD) A600=hvysalina NaCl 0,9%. As suspensdes
foram agitadas e incubadas a 37°C por 5 horas. A absorbancia da solucao foi aferida
utilizando um espectrofotometro @0nm pela retirada de uma aliquota da porgéo
superiordostubosacadahora.A porcentagendeautc-agregacadoi medidapelaformula

%A = (Ai-Af/Ai) x 100, onde Ai corresponde ao valor inicial de absorbancia e Af ao
valor final. Para acoagregacdo, os isolados e as bactérias indicadSedsdnela
enteretidis Escherichia Coli, Staphylococcus aureeisStaphylococcus epidermides),
foram crescidos e ajustados como descrito anteriormente. Cada suspensao de bactérias
acidolaticasfoi misturadacomumabactérigpatogénicamamesmaproporgadql:1),sendo
agitados éencubadosa 37°Cpor 5 horas,sendaa leiturarealizadadamesmdormaqueo
testedeautoagreacad.uboscontrolecontendssomentédactériascidolaticase somente
bactérias patogénicas, também foram examinados. A porcentagerageegacao foi
avaliadgpelaformula: %=[ (Ax+Ay) /2-(Axy)] /[(Ax+Ay) /2] x 100,ondeAx representa
somente da linhagem isolada, Ay de bactérias indicadoras e Axy da mistura de ambas.
Para avaliar a hidrofobicidade, suspensdes dos isolados foram misturadas ao solvente
xilenonaproporcaalel:1e agitadogor 2 min emvortex,sendoentdoincubadag37°C

por 2 horas. Apdés esse periodo a absorbancia da fase aquosa foi mensurada em
espectrofotdbmetra 600nm.A porcentagendehidrofobicidadefoi calculadaconformea

formula: % hidrofobicidade= ((AiAf) /Ai) x 100, onde Ai representa o0s valomgsiais

de absorbancia e Af os valores ao final do experimento.Os dadngadgregacéo e
hidrofobicidade foram classificadoscomo: baixo quando %< 33%; moderado quando
33% < % <66%; elevado quando% > 66% (BOUCHARD eRGi5).

2.5 Formacéao de Biofilme

As bactérias foram cultivadas por 24 horas a 37°C em MRS acrescidodkedlitose.

A cultura foi diluida no mesmo meio na propor¢éao de 1:100 e incubada por 24 horas a
37°C em placa de poliestireno de 96 pocos. Os pogos foram lavados, fixados a 65°C por
1 hora e corados com cristal violeta 1% por 30 min a temperatura amBiposeisso,

0s pocgos foram novamente lavados, preenchidos com salina (NaCl) 0,9% e tiveram suas

absorbancias medidas a 492nm utilizasdoleitor de microplacas. A formacéde
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biofilme por Streptococcus pyogenf3 CC75194 foi usado como padréo para calcula

o indice de formacéao de biofilme, dado pela formula: IFB= x/y. Sendo a classificacédo
dadodaseguintdorma: ndoprodutor= | F BFraco=0<IFB<1;Moderado=1<IFB<2;
Produtor= 2<IFB<3Forte=IFB>4.

2.6 Teste de tolerancia ao pH gastrico e sdidiares

Para esse teste as trés melhores bactérias dos testes anteriores foram selecionadas.
Suspencgdes desses microrganismos, contendo® IEC/mI, foram diluidas na
proporcao de 1:10 em solugao salina (NaCl) 0,9% com pH 2,0 + 3g/L de pepsina. Elas
foram incubadas a 37°C por 2horas, sendo entdo centrifugados e ressuspendidos no
mesmo volume de solucao salina contendo sais biliares 1% em pH 8,0, mantidos por 45
minutos a 37°C. A concentracdo de células viaveis durante o processo foi avaliada por
diluicbes seriadas e plagueamento em agar MRS. A contagem inicial foi considerada
como 100% de viabilidade. O método de plagueamento errvViig&rfoi utilizado para

se avaliar a viabilidade celular em cada ponto do expetimento, sendo que a porcentagem
decélulasviaveisfoi calculadaomandacomobasea contagemnicial consideradaomo
100%deviabilidade .Adicionalmentefoi realizadaestedesobrevivénci@mpH 2,5;3e

4 tomando como base o mesmo método desaxritoa.

3. Resultados e discusséo

Com basenas caracteristicas tintoriais e no teste de gram as bactérias isoladas foram
classificados dentro do grupo de bactérias lacticas. No isolamento a 30°C, 24 dos 30
microrganismossoladosforamgrampositivose catalasaegativossendoquea37°C17

de 30 apresentaram essas mesmas caracteristicas. Do total de bactérias isoladas 36 eram
bacilos e 5 cocos, 87,8% e 12,2%, respectivamente. A despeito de nao ter sido feito a
identificacdo dos microrganismos nesse trabalho, os géneros citados sédo parte
predomnante na microbiota de queijos, a exemplo do queijo coalho. Trabalho®gomo

de Nikolic et al. (2012), Begovic et. al. (2011) demonstram a presenca bactérias lacticas
dogénerd_actobacilluscomogrupomajoritarioemqueijosartesanaignquanta género
Lactococcu® observado em menproporcéo.

Com relacédo a atividade antimicrobiana, dos 41 isolados,10 produziram halo de
inibicdo microbiana para os microrganisniocolie S. enteritidigtabela 1). Poréméo

foi observada atividade antimicrobiana cortaaureusS. epidermidis, C. kruseiC.

221



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

albicans

Tabela 1. Atividade antimicrobiana de isolados de bactérias lacticas de queijo coalho T

média do didametro dos halos(mm)

Isolado E.coli S. enteritidis
QA7 0 13,67
QA11 12,67 15,67
QA5 14,33 16,33
QA9 12,67 14,67
QB2 13 0
QB7 14,67 0
QB8 14,33 0
QB9 13,33 0
QB3 13 0
QB4 14,33 13

Resultadosemelhanteforamantesencontradose descritogporoutrosautoregjue
também demonstraram atividade antagonistaattobacillusspp. isolados de queijo
artesanal frente a patégenos. Pereira e Goméz (2007) avaliaram a baéiacillus
sp. sobreéescherichia colie identificaram a producao de uma substancia extracelular e
difusivel ocasionando o aparecimento de halos de inidgaa4,75 e 15,0 mm de
didametro respectivamente. Para testar a hipotese de que a inibicdo poderia ser causada
pelaproducaaleacidosorganicosa partirdafermentacaalecarboidratoslo meio,o pH
dos sobrenadantes foram analisados e comparados com aqueles que néo apresentaram
atividade antimicrobiana. Nao houve diferenca estatistica entre os valores de pH
encontrados nos dois grupos. O pH do sobrenadante das bactérias que apresentaram
atividade antimicrobiana apresentou media de 4,31, enquanto que os isskmos
atividade apresentaram media de 4,18. Adicionalmente os sobrenadantes com atividade
antagonista tiveram seu pH neutralizado e novamente submetidos ao teste
antimicrobiano. Apo6s neutraizdo do pH, nenhum dos sobrenadantes apresentou
atividade antagonista frentdc.acoli e S. enteritidis. No presente trabalho néo foi
analisada a natureza quimica das substancias antagonistas produzidas pelas bactérias
lacticas. Esse grupo microbiano é lsecido por produzir acidos organicos, peroxido de
hidrogénio, dioxido de carbono, diacetil, acetaldeido e bacteriocinas, que podem estar
associadas a acdao inibitoria (NAIDU et al., 2000). O fato da neutralizacdo do pH ter
bloqueado a acdo antagonista paugicar a acdo de um acido ou mesmo de uma

substancia ativa apenas em valores mais baixpside

Nenhum dos 10 isolados apresentou atividade hemolitica. Os dados obtidos no

teste de antibiograma mostraram que dos 10 microrganismos testados, as linhagens
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QAll, QB2,QB7,QB8 e QB9 eram resistentes ao antimicrobiano Vancomicina, e
sensiveis a Penicilina G e Clorafenicol. Apenas nesse teste nao foi possivel observar o
crescimento de 5 desses isolados. AcresBtague a presenca dos discos de
antimicrobianos tenhsido suficiente para essa inibi¢do, ja que nos testes subsequentes
em meio sem os discos eles cresceram normalmente. Marthur e Singh (2005) relataram
que Lactobacillls apresentaram resisténcia intrinseca a Vancomicina, cujos genes
encontrarrse no cromossno bacteriano, ndo sendo transmitidos através de elementos

moveis como plasmideos.

A partir dos dados obtidos, seis linhagens bacterianas foram escolhidas
aleatoriamentparaseavaliarseupotencialdeadesag@ormeiodetestessin vitro. Todos
os isolados de BAL avaliados apresentarama porcentagem de autoagregacao
considerada baixa, com valores finais variando de 17,56% a 28,86% no entanto foi
observada diferenca estatistica entre a leitura da primeira hora e da quinta hora para o
isolado QB8 o qual apresentou 8,89% de autoagregacao apos uma hora e 24,00% apoés

5 horas déncubacao.

Apesar dos valores serem considerados baixos de acordo com a escala sugerida
por Bouchard et. al. (2015), os dados obtidos no presente estudo estdo deauoordo
outros trabalhos presentes na literatquee apresentaram, em sua maioria, bactérias com
capacidade autoagregativa variando de baixas a modefadhslhos como os Veljovic
et.al (2017)e Espechet.al (2012) trabalhand@omqueijosartesanaidemonstranalta
variabilidadedessaaracteristicmasmesmasondi¢coesietempo,ondeo primeiroautor
demonstrou que seus isolados, foram capazes de autoagregar de 29,85 a 89.86%,
enguanto o segundo demonstrou indiceaudeagregacao de 0 a 14,0 %. Os resultados
do presente estudo apontam o potencial desses isolados de aderirem amegstiélad

de hospedeirogertebrados.

No presente trabalho observee que, as bactérias analisadas apresentaram
valoresaixosdeco-agregacdquandao-incubadogomasbactériapatogénicag.coli,
S.aureusS.epidermidisomresultados chegan@®,34% entretantdoramencontrados
valores mais elevados quandeinoubadas cons.enteritidiscom resultadosariando
de 3,27% a 53,56%, sendo que isolado QB9 apresentou o maior valor e o Unico com

diferenca significativa entre a primeira e quinta horaxjzerimento.
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Estudos tem demonstrado que a habilidade esgoegacao de probidticos com
patogenos esta relacionado a diminuicdo da colonizacdo de bactérias patogénicas.
(COLLADO et. al, 2007). Com8.enteritidisse destaca por ser um patdgeno intestinal
relevante em iimero de casos e até mesmo em relagdo a morbimortalidade de grupos
como idosos e criancgas, 0 potencial inibitorio apresentado pela linhagem, bem como a
capacidadeo-agregativabservadasinalizamapossibilidadeleutilizacdodessésolado

na prevencaoalinfeccéo por esgmtogeno.

Com relacdo aos dados de hidrofobicidade, ainda que 4 dos isolados tenham
apresentados valores variando de 1,90% a 6,43%, as bactérias QB3 e QA5 apresentaram
valores elevados, 57,21% e 41,22% respectivament@reSenca de moléculas
hidrofébicas na parede das células indica o potencial de adesédo ao epitélio intestinal, ja
gueamucosalointestinoapresentmoléculagomcaracteristicaguimicasemelhantes.

A hidrofobicidade da superficie celular de microrganismos promove uma interacao nao
especifica entre as células microbianas e o hospedeiro, muitas vezes reversivel, que
possivelmente antecede mecanismos especificos envolvendo proteinasrfieiesupe
celular e &cidos lipoteicdicos, sendo que ela varia entre espécies relacionadas ou mesmo
entre cepas da mesma espécie (SANTOS et. al, 2015). Estudos demonstram que
Lactobacillusque possuem habilidade de autoagregacao e também a superficie celular
hidrofébica apresentam maior probabilidade de aderir a células intestinais, cavidade oral
e trato urogenital (AHMADOVA et. gR013).

Todos as bactérias estudadas foram caracterizadas como fortes produtoras de
biofilme com destaque para os isolados QB3, @85 que demonstraram 0s maiores
valoresdeproducaoA principalcaracteristicdosbiofiimeséaformacdaleumacamada
extracelular formada de uma matriz polissacaridica, que ajuda na protecdo contra
antibiéticos e enzimas e ajuda na geracanideoestruturas para a interacao metabdlica
da populacdo. Um biofilme maduro apresenta uma maior capacidade antibacteriana e
tolerancia ao pH gastrico que um recém formado. Além disso a capacidade desses
biofilmes inibirem algumas bactérias tem sido regutat(SALASJARA et. al2016.

A sobrevivéncia ao ambiente gastrintestinal € um dos principais requisitos na
selecdo de um microrganismo probidtico, ja que os probioticos irdo exercer sua acao

essencialmente no intestino grosso. Os solados avaliados n&o conseguiram sobreviver
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guanto expsto ao ambiente com pH 2 e enzimas digestivas. Diante disso, 3 isolados
foram testados em uma faixa de pH mais ampla, sendo eles QB3 e QA5, escolhidos
devido a seus resultados em testes de autoagregacédo, hidrofobicidade e producéo de
biofilme , e QB9 seml esse analisado devido a sua capacidade coagregativd.com
enteritidis Nesse teste, em pH 2,5 as bactérias QA5 e QB9 ndo apresentaram
sobrevivéncigempH 3 aviabilidadedalinhagemQADS5 foi de33,11%, ja abactériaQB9
apresentou umresultados de 19.66% de sobrevivéncia. Em pH 4 o isolado QA5
apresentou viabilidade de 60.52%, enquanto o isolado QB9 obteve 49,86%,
demonstrando que a perda de viabilidade dessas bactérias é vencida a medida que o pH
aumenta.Em todos os testes néo foeolmdo o crescimentod do isolado QBBibora

o pH do acido estomacal seja em torno de 2, a ingestao de alimentos alteram o ambiente
provocando diminui¢cdo da acidez e maior sobrevivéncia bacteriana (TODOROV et. al,
2008). As bactérias desse estpdotanto se mostraram capazes de resistir a condi¢cdes
acidas do ambiente gastrico.

4. Concluséo

Os resultados obtidos em conjunto evidenciam que bactérias lacticas isoladas de queijo
coalho produzidos na regido de Santarém apresentam potencial probidtisergm

capazes de inibir o crescimento de bactérias patogénicas e néo evidenciarem aspectos de
patogenicidade nos testes do presente trabalho. Os isolados apresentaram resultados
variaveis nos testes da capacidade adesiva e de resisténcia ao tratritesjas|
simulado. Estudos adicionais estdo em andamento para identificacdo molecular das
linhagens e em torno de abordagens que garantam maior resisténcia a processos

industriais e barreiras biol6gicas como 0 ambiente gastrico.
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Abstract. The objective of this work is to evaluate the influence of different
substrates on the initial growth of Hevea brasiliensis L. seedlings. The
experimentvas conducted in the nursery, sowing occurred in different substrate
types where: T-black earth; T2 coconut fiber; T3black earth + charred rice

husk; T4 black earth + charred rice husk + coconut fiber;-Tdoconut fiber +
charred rice husk; with aandomized block design, performing ten evaluations

of the total height and number of leaves of each individual. T3 was the successful
growth, and T2 was the low yield. It can be concluded that T3 is the most
suitable for growth of H. brasiliensis seedlings

Resumo.Este trabalho tem como tem por objetivo avaliar a influéncia de
diferentes substratos no crescimento inicial das mudas de Hevea brasiliensis L.
O experimento foi conduzido no viveiro, a semeadura ocorreu em diferentes
tipos de substrato onde: Tferra preta; T2 fibra de coco; T3terra preta +

casca de arroz carbonizada; Tterra preta + casca de arroz carbonizada +
fibora de coco; T5 fibra de coco + casca de arroz carbonizada; com
delineamento de blocos casualizados, realizando dez avaliacbes datatalira

e numero de folhas de cada individuo. O T3 foi o que obteve éxito no
crescimento, e o T2 foi o que obteve baixo rendimento.-&®dencluir que o

T3 € 0 mais indicado para o crescimento de mudas de H. brasiliensis.

1. Introducéo

O género Hevea pass 11 espécies descritas, todas existente apenas no Brasil
(GASPAROTTO; PEREIRA, 2012). Nativa da regido amazbnica e encontrada
naturalmente nas florestas dos estados do Acre, Amazonas, Rondobnia, Para e em areas
vizinhas do Peru e Bolivia, a seringueiralgau importante papel na economia brasileira

no inicio do século passado. A partir do extrativismo de seringais nativos, a regido
amazonica alcangou um periodo de grande prosperidade econémica (D°"AGOSTINI et al.,

2013 apud GONTIJO, 2017). Apesar de ouwapecies vegetais possuirem o latex, a

228



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

seringueira apresenta este composto com uma quantidade superior e qualidade; tornando

a preferencial para a cadeia produtiva da borracha natural (Liu et al., 2015).

A profundidade adequada influencia positivamentera@da emergéncia de
plantulas diminuindo o tempo de exposi¢do as condi¢cdes adversas do ambiente (Martins
et al., 1999). Ao avaliar as profundidades de 2 e 4 cm, Salles et al. (2017) constatou que
em jambolao $yzygium cumihi a semeadura mais superficipfomoveu maior

velocidade de emergéncia, altura, diametro e fitomassas nas mudas.

Buscase produzir mudas de qualidade e grande quantidade, porém varios fatores
afetam sua producdo em viveiro, como por exemplo o substrato utilizado. Segundo
Minami (2000) o substrato tem grande influéncia no processo de formacao de mudas,
principalmente nas fases iniciais da planta. Desta forma o estudo de um substrato
adequado, que forneca condi¢cBes favoraveis ao desenvolvimento das mudas € necessario,
pois a qualidde da muda é fundamental na implantacdo de povoamentos florestais
comercialmente produtivos (Rodrigue, 2009).

A funcao do solo é exercida pelo substrato, proporciona para a planta sustentacéo,
nutrientes, agua, oxigénio e pode apresentar diversas orgmne, animal, vegetal,
mineral e artificial. Segundo Lin et al. (1996), os substratos mais utilizados

extensivamente no mundo sdo: turfa, vermiculita, perlita, cascas de arvores e la de rocha.

Estudos sobre o desenvolvimento inicial de plantulas degseiia quanto o
crescimento, semeadura em profundidades distintas se fazem necessarios devido a

escassez de informacgdes na literatura.

Considerando o exposto, este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de

diferentes substratos no crescimento éoradas mudas de seringueira.

2. Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido na Viveiro Experimental da Universidade Federal do Oeste

do Para (UFOPA), localizada no municipio de Santarém, Parad. De acordo com a

classificagdo climatica de Koppen, apraaecaracteristica de clima de mongéo, com

moderada estacdo seca e ocorréncia de precipitagdo média mensal inferior a 60 mm.
As sementes de Seringa foram obtidas na Floresta Nacional do Tapajos (FLONA),

localizado no Maguaiii Belterra, Para, e foram send@s trés dias apos a coleta. Nao
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sendo necessaria tratamentos de quebra de dorméncia, com semeadura de 2 cm e
espacamento de 5 cm entre as sementes, com irrigacao diaria. O experimento ocorreu dia
5 de maio de 2019 e a emergéncia foi contabilizada ateb&8pos a semeadura (DAS),
seguindo as recomendacdes de Pereira (2007) que plantulas de seringueira resultantes da
emergéncia apos esse periodo apresentam baixo vigor. Foram realizadas dez avaliagdes
da altura total e numero de folhas de cada indivi@ufim do experimento ocorreu em

agosto.

A semeadura ocorreu em diferentes tipos de substrato ondeerfd preta
(controle); T2 fibra de coco; T3terra preta + casca de arroz carbonizadatdrda preta
+ casca de arroz carbonizada + fibra de coco; filba de coco + casca de arroz

carbonizada; foram utilizados 600 ml de substrato para cada repeticdes nos tratamentos.

Cada tratamento continha 100 sementes, divididas para 4 repeticbes cada,
utilizando o planejamento experimental em delineamento esodtasualizados (DBC).
A semeadura ocorreu em canteiro a meia luz, consideradas germinadas as sementes com
a emergéncia da radicula. Apos a obtencdo do numero de crescimento inicial dos
tratamentos, utilizose a comparacao das médias para diferir eattise como andlise

estatistica o teste Tukey a 5% de probabilidade, programada no software Past®.

3. Resultados e Discussao

Apbs o processamento dos dados nos programas estatisticos, na figura 1-sacontra
valores médios de altura de mudas de sering(t¢irarasiliensi3, notase que as mudas
submetidas ao T3 (terra preta + casca de arroz carbonizada) apresentaram maiores

médias, comparado aos demais tratamentos.
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Figura 1: Média do comprimento das mudas nos tratamentos.

O T1 (terra pretaestemunho), T4 (terra preta + casca de arroz carbonizada + fibra
de coco) e T5 (casca de arroz carbonizada + fibra de coco) ficaram na média dos
resultados, ndo apresentando diferencas estatistica significativas. O T2 (fibra de coco)
apresentou médias inferiores comparadas aos demais tratamentos. XAVIER (2009),
recomenda em seu trabalho uso de, terra ou terrico de floresta, como substratos para a

formacdo de mudas d&arapa guianensis

N° Folha

T1 T2 T3 T4 T5

Figura 2: Média do numero de folhas das mudas.

L T e L ¥ A s |

Nafigura 2 o numero de folhas néo difere estatisticamente entre si nos tratamentos, exceto
pelo T2, que possui como média 4 folnas em mudas, este fato pode ser atribuido com o

crescimento em altura do tratamento, onde obteve valores inferiores na figura 1.
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4. Concluséo
Para as condi¢des deste trabalho, gsleoncluir que o T3drra preta + casca de arroz

carbonizadpé o mais indicado para o crescimento de mud&tegtea brasiliensis.
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Abstract. This work aims to analyze thmollen composition of amazonian
native bees:Scaptotrigongpolystictg Meliponacompressipesnanaosensis

and Melipona seminigraSamplesverecollected in a meliponary at Coroca
CommunityArapiunsRiver, Santarém PA.The evaluation parameteese
according to thelTechnicalRegulation (RT) for agricultural pollen. Results
shows that thé/. compressipes manaensensigained the highest level of
humidity and protein content, the specsEsptotrigona polysticttne highest
carbohydrate values, and the spediésseminigrathe highest lipid content.

In conclusion, the pollen of native bees has a high variation in its centesimal
composition due the floristic variability of the region.

Resumo.O objetivo deste trabalho foi analisar a composicéo centesimal de
polens das abelhas nativas: Scaptotrigona polysticta Melipona
compressipesanaosensise Melipona seminigra As amostras foram
coletadas de um meliponario da comunidade Coroio Arapiuns,
Santaréni PA.Os parametros foram avaliados de acordo com a exigéncia
do Regulamento Técnico (RT) para poélen apicola. A espedempressipes
manaosensiapresentou maiores teores de umidade e proteinespécie
Scaptotrigonapolysticta maiores valores de carboidrato, a espécieM.
seminigra alto teor de lipideos. Conclese que o polen de abelhas nativas
possui grande varia¢cd&m sua composicao centesimal devido a variabilidade
floristica daregido.

1. Introducéo
As abelhas sem ferrdo séo insetos sociais, essenciais para manutencéo da diversidade das

plantas, pois atuam como polinizadores e ocupam grande parte das regides de clima
tropical, algumas regides de clima temperado e subtropical met@la meliponicultura

€ a criacdo racional de abelhas nativas, e é considerada uma atividade sustentavel e
economicamente viavel pois garante ao meliponicultor uma alternativa de renda extra na
aquisicao dos produtos meliponicolas, como: mel, prépaisprgpolis,cera e polen
(KERR, 1987; NOGUEIRANETO, 1997; BROSI, 2009; PEREIRA et al., 2007).

233


mailto:1andriatavares@hotmail.com
mailto:2alessandra.santos89@gmail.com
mailto:3deboraktmoreira@gmail.com
mailto:4piresadcleia@gmail.com
mailto:5alinepacheco@outlook.com

Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

A quantidade de nutrientes faz do p6len um excelente complemento alimentar,
porém,estudosobrea composicaauimicade pélendeabelhasemferrdosdoescassos,
diferentedosestudosompolendeApis melliferaouabelhacomferréo,conhecidacomo
pélen apicola (CORONEL et al., 2004; PINHEIRZD12).

Diante desse contexto, este estudo tem como objetivo analisar a composicao
centesimatiepolensdeabelhasativasdacomunidadé€oroca- Rio Arapiuns,Santarém

Para.

2. Material e Métodos

Foramavaliadagrésamostragle polenarmazenadosriundosdetrésespéciesle abelha
sem ferrdo dos seguintes géneidsliponae Scaptotrigonacriadas racionalmentm
um meliponarioda comunidadecorocaRio Arapiuns.As coletasforam realizadas no

periodo menos chuvoso, que compreendem os rdefdho a dezembréTabelal).

Tabela 1. Identifica ¢éo das amostras de p Olen de abelhas nativas de Santar ém-

PA.
Nome popular Espécie Localizagdo
Urucu Melipona compressipes manaosens Santarém
CorocaRio
Arapiuns
Jandaira Melipona seminigra
Pinto Caido Scaptotrigona Polysticta

As amostras foram armazenadas em freezer até a realizacdo das andlises. As
analises foram realizadas em triplicata de acordo com o AOAC (2018). A umidade foi
determinada pelo método gravimétrico, submetendo a amostra a aquecimento de 105°C,
até atingir o pso constante. As cinzas foram determinadas incinerando as amostras em
mufla a 550°C.

Para a obtenc¢do do extrato etéreo, foi utilizado o méde@®oxhlet e o éter de
petréleausadacomosolventedearrastegduranteb horasA proteinabrutafoi determinada
pelo métodaleKjeldahl, onde a amostra foi digerida com auxilio de catalisador (sulfato
de cobre ale potassio) e acido sulfurico em bloco digestor a 350 °C. Em seguida foi

realizada a destilacéo e posterior titulagdo com solucéo de acido cloridrico 0,02 M. Para
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converséao do nitrogénio em proteina foi empregado o fator de conversédo de6¢25.

os resukhdos foram expressos em g / 100 gquibestra.

Todoo material foi transportado até o Laborat@eiarmacognosia do Instituto
deSaudeColetivai ISCOpararealizacdaasanalisesFoi utilizadaaanalisedevariancia
e para finglecomparacao entre as diés das diferentes espécies de abelha foi empregado

o teste ddukeycom 5% deprobabilidade.

Figura 1. Coleta dos polens. Meliponario da Comunidade Coroca  -Rio Arapiuns
(1); Caixa de abelha sem ferrdo (2); Amostras do pdlen coletado (3); Procedimento de

Analise Laboratorial (4 ). L

3. Resultados eDiscusséo

Observasenatabela2, o teordeumidadepndeaespéciescaptotrigongolysticta(Pinto
caido) foi inferior a 30%, porém, a espédelipona compressipes manaoseifsisicu)
apresentou valores superiores (50,26+1,64) ao limite estabel@alioRegulamento
Técnico Brasileiro (RTB) pa polen apicola que é 30% (BRASIL, 2001). No entanto,
esses valores corroboram com os valores encontrados por Bérbara et al. (2015).
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Tabela 2- composi ¢édo centesimal dos polens coletados pelas diferentes esp écies

de abelhas nativas de Santar ém/PA.

Amostras Umidade (g/100g) Cinzas (g/100g) Lipidios
(9/1009)
Urugu 50,26+1,64 2,31+0,18 1,44+0,30°
Jandaira 32,41+0,29 2,86+0,06% 15,81+4,9P
Pinto Caido 25,49+1,71° 1,29+0,16° 10,54+0,6 2°

*Letras iguais n &o se diferem estatisticamente pelo teste de Tukey aon  ivel de 95%

O valor médio das cinzas para todas as espécies variou, sendo que na espécie
Scaptotrigona polystictgpinto caido) ficou abaixo do estabelecido no Cddigo de
Alimentos da Argentina (ARGENTINA, 1990) assim comoRiB parapolenapicola.

No entantoasespéciedl. seminigra(Jandairag M. compressipemanaosensifrucu)
foram medianas corroborando com estudos de Campos et al. (2008) onde estabeleceram
padrdes para poélen apicola, com valores superiores aos estabelecidos pela legislacao,

considerando valtes ideais para cinzas entre 2%

Os resultados mostraram que entre os poélens das trés espécies de abelhas
estudadas, apenas o polenMiacompressipes manaosen@isucu) apresentou teor de
lipidios abaixo de 3%, porémM seminigra(Jandaira) fobem acima do pélen apicola
(AlmeidaMuradian & Presoto, 2000). Em relacdo ao conteludo de proteina,
particularmente a espéchM. compressipes manaosen§isrucu) foi mais abrangente
(28,63+0,50) em comparacédo com as demais espécies, nil.gsninigra(Jandaira)
apresentou resultado mediano &eaptotrigona polystictgpinto caido) inferior aos
teores do polen apicola em estudos de Reis & Marchini (21,58+6,26%). Para o conteudo
decarboidratog17,36%a50,28% ) foramsemelhanteaosresultadospresentaospara
0s poélens armazenados por abelhas sem ferrdo do gEledipna no estado do
Amazonas entre 25,66 e 44,27% (REBEL@IgR016).

4. Conclusdes
Apesarda ausénciade informagfesem relagdoa composicaacentesimaldo polen de
abelhas sem ferréo, os resultados preliminares permitem concluir que o polen armazenado

pelas diferentes espécies de abelhas avaliadas neste experimento possui grande variagcao
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em sua composi¢ao quimica devido as visitacGes florais, enzimas |pegiem que
depositam.O teor de cinzase mineraistem relacdocom as condicdes ambientais e

climaticas.

Os componentes nutricionais avaliados indicam a importancia da coleta pelas
abelhas nativas em diversas fontes de pdlen, para a obtencdo de uma dieta mais rica e

equilibrada.
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RESUMO: Os compostos fendlicos sdo substancias que apresentam anel aromatico com
um ou mais substituintes hidrofilicos. Destaessn por serem o0s antioxidantes
encontrados em maior abundancia nos vegefaisspécie vegetalibidibia ferrea
apresenta importancia maedicina popular devido suas propriedades terapéuticas. O
objetivo do presente estudo foi avaliar os teores de Compostos FendlicosOeTagsn
amostras de frutode Jucd l(ibidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz vaferrea)
coletadas no municipide Santarém, oeste do estado do Para. VeriBeogue as
amostras apresentaram diferencas no contetdo de ACRmostra 05 (vagens mistas
furadas) apresentou maior teor de CFT (194,08 ug de EAG#endo significativamente

mais elevado do que as demarsostras A amostra 03 (vagens escuras ndo furadas)
apresentou o menor conteudo de CEI0O(21ug de EAG/mg) A amostra 04 (vagens
mistas furadas), coletada no ano de 2015, apressatsuperior no contetdo de CFT
diante da amostra 03 (115,32) de EAG/m{, coletada em 2018, entretanto, nao
apresentou diferenca significativa com a amostra 02 (115,52 EAG/mg €.15,70ug

de EAG/mg, respectivamentanas foi inferior a amostra 01 (122,44 de EAG/my,

também composta por vagens mistas, porém com peridelacoletas diferentes. A
amostra 02 (vagens claras) apresentou teores significativamente maiores do que a amostra
03 (vagens escuras) (115,50 e 11u8lde EAG/mg respectivamente) mesmo sendo
coletadas no mesmo periodo. Portanto, o conteldo de Compgestdlicos Totais
variaram de acordo com a cor das amostras, a presenca de furos, bem como o tempo de
coleta.

PALAVRAS -CHAVE: Compostos Fendlicos; Juca; Propriedades Terapéuticas;
| NTRODUC¢&O

Os compostos fendlicos sdo substancias que apresentam anel aromatico com

um ou mais de um substituinte hidroxilico, incluindo seus grupos funcionais (SHAHIDI,
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1995). Abrangem desde moléculas simples, até as mais complexas, com alto peso
molecular (SOAREStal., 2008).

A espécie vegetdlibidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz vaférrea
pertence a familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae. Apresenta importancia
econdmica, principalmente, na medicina popular, onde muitas sdo suas propriedades
tergpéuticas (MAIA, 2004).

Alguns ensaios farmacologicos utilizandibidibia ferreatém apresentado
atividade inibitéria contra diversos microrganismos, bem como potencial antiinflamatoério
associado a inibicdo de prostaglandinas e atividéxrizante (CARVALHO et al.,

1996; SAMPAIO et al., 2009).

Almeida et al., (2005) afirmam que em uma avaliagéo fitoquimica simples do
extrato etandlico dos frutos dabidibia ferrea foram encontrados taninos, fenois e
quinonasPortanto, o objetivo do psente estudo foi avaliar o conteddo de compostos
fendlicos totais em amostras de frutos de Juddidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.

Queiroz varferrea) coletadas no municipio de Santarém, oeste do estado do Para.

MATERIAL E METODOS

As vagens deibidibia ferrea(Mart. ex Tul.)foram coletadas na estacao seca
do ano de 2015 e 2018, a partir de exemplares adultos da espécie, apds queda natural, no
municipio de Santarém/Para. As mesmas foram classificadas quanto a coloracéo (Clara
ou Egura), presenca ou auséncia de furos e ano de coleta, de acordo com a tabela 01.

As vagens foram previamente lavadas em agua corrente, higienizadas com
Alcool 70° e expostas a temperatura ambiente para se realizar a primeira secagem por 48
horas.Apds esseeriodo, foram submetidas a secagem em estufa com circulacdo de ar
forcado demperatura de 40°C por 72 horas. Posteriormente, foram trituradas em moinho
de facas utilizando peneira de 20 mesh e armazenados em freezer.

Os extratos hidroetandlicos foramtiolos por ultrassom assistida, utilizando
etanol 80% por 1 h, com 2 lavagens de 30 min, na concentracéo de 20 mg/ml. As analises
dos compostos fendlicos totais (CFT) foram realizadas pelo método deCianiaiteu
de acordo consingletonand Rossi (1965 os resultados expressos em microgramas de

equivalente de acido galico (EAG) por miligrama de amostra.
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Os resultados obtidos foram avaliados utilizando a ANOVA e o teste de

Tukey paa comparacao ao nivel de 5% de significancia.

Tabela 01. Amostragem dos Frutos de Libidibia férrea.
Presencade Peso Anode

Vagens

Amostras Furo (Kg) Coleta
01 Claro + Escuro N&o 1,000 2018
02 Claro N&o 0,250 2018
03 Escuro N&o 0,250 2018
04 Claro + Escuro Sim 0,250 2018
05 Claro + Escuro Sim 0,250 2015

Fonte: Dados do pesquisador

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a tabela 2, verifiecea que as amostras apresentaram
diferencas quanto ao nivel de teor de Compostos Fendlicos 7@K A amostra 05
(vagens mistas furadas) apresentou maior teor de CFT (194,08 ug de BASInup
significativamente mais elevado do que as demais amogtrasnostra 03 (vagens
escuras nao furadas) apresentou o menor contetdo delOF21ug de EAG/mg. A
amostra 04 (vagens mistas furadas), coletada no ano de 2015, apresentparior no
contetdo de CFT diante da amostra 03 (11p$2de EAG/mY, coletada em 2018,
entretanto, ndo apresentou diferenca significativa com a amostra 02 (b &2
EAG/mg e115,70ug de EAG/mg, respectivametenas foi inferior a amostra 01
(122,94ug de EAG/mg, também composta por vagens mistas, porém com periodos de
coletas diferentes. A amostra 02 (vagens claras) apresentou teores significativamente
maiores do que amostra 03 (vagens escuras) (115,50 e 110@lde EAG/mg

respectivamente) mesmo sendo coletadas no mesmo periodo.

241



Anais do Il Congresso de Tecnologias e Desenvolvimento na Amaz6nia ISSN26746204

Tabela 2. Compostos Fendlicos Totais do extrato hidroetandlico de diferentes amostras de juca.

Fendlicos (ug de
Amostras Vagens EAG/mg de amostra)
01 Mistas 2018 122,94 + 0,83
02 Claras 2018 115,70 £ 0,44
03 Escuras 2018 110,21 + 1,04
04 Vagens mistas com furo2015 115,52 £+ 1,41
05 Vagens mistas com furo2018 194,08 £ 2,78

Fonte: Dados do pesquisador;
Os resultados acima s@o a média + desvio padréo (n=3).
Valores com a mesma letra nao diferem estatisticamente (p<0,05).

CONCLUSAO

O contetdo de Compostos Fendlicos Totais variaram de acordo com a cor das
amostras, a presenca de furos e o tempmld¢a.
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CRESCIMENTO DAS MUDAS DE Talinum Triangulare (JACQ.)
WILLD SUBMETIDAS A BIOFORTIFICACAO AGRONOMICA
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RESUMO: A Biofortificacdo € uma técnica que visdevar os teores de nutrientes
minerais nas plantas, via adubacdo radicular ou foliar. Entretanto, a técnica € mais
utilizada em espécies convencionais, sendo pouco utilizadas em plantas alimenticias nédo
convencionais, como é o caso do carlralihum triangulare(Jacqg.) Willd). Dessa forma,
objetivase com este trabalho estudar os efeitos da Biofortificacdo agronémica via
adubacdo radicular com zinco no crescimento das mudas de cariru e avaliar a tolerancia
do cariru as crescentes concentracdes de Znlno @cexperimento iniciose com a
producdo de mudas em vasos de 500 ml, em solo 50% areia e 50% substrato comercial,
permanecendo por 15 dias em ambiente controlado no Laboratério de Fisiologia Vegetal
e Crescimento de Plantas, da Universidade Feder@este do Para, campus Santarém.

As mudas foram transplantadas para vasos de cinco litros com latossolo amarelo
distréfico, no viveiro da Unidade Tapajos da UFOPA, passando por duas aplicacbes de
NPK. Apoés 15 dias foi aplicado o zinco via radicular, teramto@fonte o Sulfato de Zinco
Heptahidratado (ZnS¥H.0), e possuindo seis repeticbes em seis tratamentos: T1
controle; T2i 12,5 mg kg, T37 25 mg kg'; T47 50 mg kg'; T51 100 mg kgt e T6i

400 mg kg'. Foram aferidos os parametros de compriméona), nimero de folhas
maduras e novas, numero de brotos e o diametro do coleto (mm). O T6 apresentou sinais
de toxicidade, possuindo os menores indices de comprimento, folhnas maduras e novas e
namero de brotos. Os resultados mais satisfatorios foranostatid T3 para folhas novas

e brotos, e em T5 para folhas maduras. Dessa forma, sdo necessarios mais estudos que
continuem a aferir as variaveis de crescimento, uma vez que os resultados foram
inconclusivos, e a dose de 400 mgtkgomoveu toxicidade pass mudas.

PALAVRAS -CHAVE : Biofortificacdo agrondmica; Hortalica; PANC; Crescimento e
desenvolvimento.

| NTRODUC¢&O

A Biofortificagdo é uma técnica que visa elevar os teores dos nutrientes
minerais nas plantas, via adubacéo radicular ou foliar (biofortificacdo agronémica) ou por
cruzamento de variaveis (biofortificacdo genética) (BOUIS e SALTZMAN, 2017). A
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técnica apremnta 6timos resultados no combate a deficiéncia nutricional humana,
principalmente de micronutrientes como o zinco (Zn), o qual é essencial para humanos e
plantas (JOMOVA e VALKO, 2011).

No entanto, a maioria dos trabalhos de biofortificacdo s&o reasizamo
plantas convencionais, sendo os estudos com as plantas alimenticias ndo convencionais
(PANC) quase inexistentes. Dessa formd&,atinum triangulare(Jacg.) Willd, planta
conhecida popularmente como carirumglito utilizada na culinaria amazonica, por
apresentar grandes quantidades de célcio, fésforo e vitamina C (ARAUJO, 2018) surge
como candidato a ser utilizado na biofortificag&o.

Assim, objetivase com este trabalho estudar os efeitos da Biofortificagao
agrondmica via adubacao radicular com zinco no crescimento das mudas de cariru e

avaliar a tolerancia do cariru as crescentes concentracées de Zn no solo.

MATERI AL E METODOS

As mudas de cariru foram propagadas por estaquia, pois suas sementes
possuem dorméncia (AGBLE, 1970). As estacas possuiam de 10 a 12 cm de
comprimento, e foram colocadas em vasos de 500 ml, contendo uma mistura de 50% areia
e 50% substrato comercial. As mudasrpaneceram por 15 dias no Laboratério de
Fisiologia Vegetal e Crescimento de Plantas, localizado na unidade Amazbnia da
Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), campus Santarém, em um ambiente
controlado (fotoperiodo de 12h, temperatura de 27°@actade de campo de 70%).

Apés esse periodo, as mudas foram levadas até o viveiro, localizado na
unidade Tapajos da UFOPA, onde foram transplantadas para vasos de cinco litros,
contendo latossolo amarelo distréfico. Anteriormente o solo passou por praieess
calagem, para corrigir sua acidez e aumentar a disponibilidade de macro e micronutrientes
para as plantas (CAIRES et al., 2002). As plantas foram aclimatadas por 10 dias antes de
receberem a primeira aplicacdo de NPK-RIDs-K-0), com a segunda aplig@o
ocorrendo uma semana depois, totalizando uma dose de 0,375 g por vaso (0,1875 g em
cada aplicagao).

Passados 15 dias da ultima aplicagdo de NPK, as plantas receberam as
adubacdes via solo com zinco (Zn), nas seguintes concentracGe$22mg kg'; T3
i 25 mg kg, T41 50 mg kg'; T57 100 mg kgt e T67 400 mg k¢', além do controle
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sem aplicacdo de Zn, foi utilizado como fonte o Sulfato de Zinco Heptahidratado
(ZnSQ.7H20). O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com seis
repeticbessendo cada vaso uma repeticao.

Foram avaliadas variaveis de crescimento das mudas 15 dias ap0s a aplicacao
do zinco, sendo estes o comprimento (cm), nimero de folhas maduras e novas, numero
de brotos e o diametro do coleto (mm). Os dados foram analigaafoestatistica

descritiva (média e erro padrdo) no programa Microsoft Excel 2016 ©.

RESULTADOS E DI SCUSSéO

O T6 proporcionou 0 menor crescimento para as mudas de cariru, enquanto,
as mudas dos outros tratamentos nao diferiram do coffigpea 1 A) indicando que
houve toxicidade pela alta concentracdo de zinco no T6, pois um dos principais sinais de
efeito toxico é a inibicdo do crescimento das plantas (TEWWARI, 2008).

Novamente, o T6 proporcionou 0os menores valores para niméothde
novas e folhas madurasdicando sinais de toxicidade por,Zenquanto 0S outros
tratamentos mantiveram nameros semelhantes de folhas novas e maduras (figura 1 B).
Como as partes comestiveis do cariru sdo as folhas maduras e taloSGARDOSO,
1997), o T5 mostrae 0 mais eficiente para a producao desta planta para consumo aos 47
dias apos o transplantio, pois apresenta uma relacédo folha madura/nova maior.

Figura 1: Comprimento em centimetros (A) e nimero de folhas maduras e novas (B) sle@iuda
triangularenos 6 tratamentos.
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Fonte: autoria propria.

O maior numero de brotos foi encontrado em T3, indicando que a adubacé&o

com zinco na concentracdo de 25 mg fgj eficaz para uma maior brotagdo das mudas,
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enguanto houve baixa producgéo de brotos no T6 (figura 2 A).

Ja para o diametro do coleto, ndo houve diferenca perceptiva entre os
tratamentos, o que sugere que o0 zinco nao afetou neste parametro de cre¢tguent
2 B).

Figura 2: Numero de brotos (A) e diametro do coleto (B) em muda@stdangularenos 6 tratamentos.
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CONCLUSeéO

As mudas de cariru do T6 apresentaram sinais de toxicidammoentracao
de 400 mg kg de Zn em solo tipo latossolo amarelo distréfico. Para fins de eficiéncia na
biofortificacdo agronémica do cariru com Zn, h& apenas conclusdo parcial, pois os
tratamentos T3 e T5 se mostram promissores, além de que a analise dos teores de Zn nas
folhas aimla sera realizada. Assim, sao necessarios mais estudos que continuem a aferir
essas variaveis, para promover um melhor entendimento da biofortificacdo de

triangulare.
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RESUMO: A meliponicultura é a criacao racional de abelhas sem ferrdo nativas ou
indigenas. Essa atividade permite uma renda extra devadenercializagdo de seus
produtos, bem como a preservacao das espécies. A espécie que tem dedtmtjperiea
interrupta Latreille, 1811, popularmente conhecida Jandaira. O objetivo do estudo foi
conhecer a criacdo de abelhas sem ferrdo e a experiéragaaldtor nessa atividadé.

trabalho realizado foi do tipo descritivo, e buscou relatar, na pratica a experiencia
vivenciada a partir das visitas técnicas realizadas em quatro comunidades da regido de
Varzea no municipio de SantaréRA, no periodo dessembro a outubro do ano de 2019.

O processo foi realizado em trés etapas, sendo a primeira o dialogo com o0s
meliponicultores, apresentando o projeto, busca de dados, espécies criadas, formas de
manejo. No segundo momento, a visita contou com entrevistas ®s dados de
producéo, infraestrutura da propriedade, além de enfatizar motivos para a pratica dessa
atividade e as dificuldades enfrentadas. Na terceira etapa, houve a visitacdo dos
melipondrios, para verificar as condicbes do ambiente, modelos xk taica de
conhecimento e posteriormente, foi realizada coleta de mel e pélen. Gmngjueé

muito importante a valorizacdo dos conhecimentos tradicionais vivenciando novas
experiéncias através da troca de conhecimento entre produtores ruraissopeidisias

areas agrarias. A criacdo de abelhas sem ferrdo € uma atividade queuitcs
beneficiosno entanto precisa ser mais divulgada e necessita de politicas publicas para o
seu desenvolvimento na aquisicdo e comercializacdo de produtos @edsemodo, é
necessario que se realize uma maior aproximacgao entre universidade e comunidade, além
de fornecer uma parceria juntamente com EMATER e o IPAM para fomentar a cadeia
produtiva do mel na regido de Varzea.

PALAVRAS -CHAVE : Abelhas nativas; Preservacéo; Extensao
| NTRODUC¢&O
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A meliponicultura é a criacdo de abelhas nativas ou indigenas sem ferr&o.

Nesse contexto, a Amazobnia possui maior diversidade de meliponineos do Brasil
(CARVALHO-ZILSE, 2013). Essa atividade permite umenda extra devido a
comercializacdo de seus produtos e subprodutos, bem como a preservacao das espécies
(VENTURIERI, 2015).

A extensdo universitaria € um meio de interacdo entre a universidade e a
comunidade. A assisténcia Técnica e Extensdo RWAER possui grande importancia
para o fortalecimento da agricultura familiar, pois promove o0 processo de gestéo,
producéo, beneficiamento e comercializa¢do das atividades e dos servicos agropecuarios
(BRASIL, 2010). A EMATER e o IPAM sdo empresas prestadogassdisténcia técnica
rural aos agricultores familiares do estado do Para.

Dentre as espécies, destaea a Melipona interrupta Latreille, 1811,
conhecida na regido como Jandab&nte disso, o objetivo do estudo foi conhecer a
criacao de abelhas sem ferrdo e a experiéncia do agricultor nessa atividade na regiao de

varzea, Santaréara.

MATERI AL E METODOS

Tratase de um relato de experiéncia do tipo descritivo, onde bssrelatar
0S aspectos vivenciados na pratica a partir de visitas técnicas realizadas através do estagio
supervisionado do curso de Zootecnia da Universidade Federal do Oeste do Para,
fornecido pela Empresa de Assisténcia Técnica e ExtensacHEMAITER em @arceria
com o Instituto de Pesquisa da AmazétirsAM.

As visitas técnicas foram realizadas em quatro comunidades, sendo elas:
Costa do Aritapera, Quilombo Ituqui, Piracauera de baixo e Tfiatanas quais foram
desenvolvidas em viagens de campo poiionflevial durante o periodo de setembro a
outubro de 2019 na regido de Varzea localizada no municipio de Safarém

RESULTADOS E DI SCUSSéO

No primeiro momento, realizese visitas nas propriedades rurais (Figura 1
A) para avaliar os seysotenciais produtivos e condicdes na criacdo de abelhas sem
ferrdo. Em todos as propriedades, a espécie criada é a JantdamarruptalLatreille)

(Figura 1D e E) foram identificados produtores que ja criavam abelhas antes das
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capacitacdes serem realias, e produtores que s6 comecaram a pratica depois das
capacitacdes. De acordo com Carvalho et. al. (2014), é extremamente importante a
presenca da assisténcia técnica para o desenvolvimento das comunidades rurais. Porém,
vale ressaltar que é importamge seja um desenvolvimento que respeite as tradigdes
locais, principalmente, entre os quilombolas.

A visita contou, no segundo momento, com um convite para apresentacao do
projeto que visa fomentar a cadeia produtiva do mel e seus subprodutos de abelhas s
ferrdo, apdés a aceitacdo foi realizada a entrevista (Figd)ralsobre os dados de
producao, infraestrutura da propriedade, preferéncias de pasto, formas de manejo
produtivo e reprodutivo além da comercializagdo do produto final bem como as
dificuldades enfrentadas nessa atividade.

Nesse contexto, Pereira, et al., (2008) relata que a Meliponicultura é uma
atividade que contribui para o desenvolvimento sustentavel e na Amazénia, favorecendo
as comunidades quilombolas e grandes produtores rurais umetalee de renda, e,
necessita de politicas publicas, projetos para estimular sua cadeia produtiva, visando a

preservacao e conservacao junto a comunidades tradicionais.

Figura 1. Conversa entre a estagiaras eneliponicultoreg¢A); Entrevista com os eliponicultores (B);

Meliponario rastico com diferentes modelos de c&Xg Enxame de Abelhas Jandaialnterrupta

Latreille (D); Guardia na entrada da caifg; Coleta de pdlen e mgF).

Fotos: Andria Tavares (2019).
No terceiro momento, ocorreu a visitacdo nos meliponarios para verificar as

condicbes do ambiente, modelos de caixa e manejo sanitario. Alguns produtores
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instalavam suas caixas em um melipondrio proximo a suas residéncias, outros no agoalho,
e, até pendudas na propria varanda devido o tipo de vegetacao da regido. Os modelos
de caixa variou entre troncos de arvore, comprida e merhdemal. (FiguraiC).

Durante a visitacdo houve trocas de experiéncias entre estagiéria, técnico e

meliponicultor, posterionente foram realizadas coletas de mel e de poélen (Figiya 1

CONCLUSAO

Os resultados do relato ressaltam a importancia e a valorizagcdo dos
conhecimentos tradicionais vivenciando novas experiéncias através da troca de
conhecimento. O contafmarticipativo com produtores rurais e profissionais das areas
agrarias, permite enriguecimento do processo de Extensdo Rural.

A criacdo de abelhas sem ferrdo é uma atividade que traz muitos beneficios e
melhora a qualidade de vida das atuais e futurag;@gsa porém precisa ser mais
divulgada e necessita de politicas publicas para o seu desenvolvimento na aquisicdo e
comercializacao de produtos de boa qualidBdsse modo, é necessario que se realize
uma maior aproximacao da universidade e a comunidithe d& fornecer uma parceria
juntamente com o0 EMATER e o IPAM para fomentar a cadeia produtiva do mel na regiao
de Vérzea.

Agradecimentos Agradeco a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural e ao
Instituto de Pesquisa Ambiental danazonia, apoio administrativo e incentivador na
pesquisa e extensao, permitindo troca de conhecimento t@bantdico no meio rural
através de vivéncias praticas com os meliponicultores; a todas as familias visitadas, pela
troca de experiéncia na atihide, parceria e permissdo de coletas dos produtos

meliponicolas.
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DETERMINACAO DE COMPOSTOS FE NOLICOS DO RESIDUO
MADEIREIRO DA MACARANDUBA ( Manilkara Huberi)

Alciene Ferreira Da Silva Viand; Marcio Antonio Castanhd?; Débora Kono
Taketa Moreira3; Alessandra Da Silva Santds Bruno Alexandre Da Silveb.

OFun- «o0o o uPdsgradupndaem &armacologia e interagdes medicamentostisuicio(Centro
Universitario Internacional); Santaréara;Endereco eletronicaalci_thiago@hotmail.com@F u n - « o
ou o c YQrauardo em Farmagjanstituicdo(Universidade Federal do Oeste doPdf8f un - « 0 ou
0 ¢ u p 4dDoeente Orientadoja Instituicdo (Universidade Federal do Oeste do Pafd)Fun- «o owu
0 ¢ u p dEngemheira Agronoma Instituicdo (Universidade Federal do Oeste do PafAF un- «o ou
0 c u p éDocertd; Intituicdo (Universidade Federal do Oeste do Para).

RESUMO: O residuo madeireiro obtido da Macaranduba apresenta funcdo ecoldgica e a
forma de aproveitamento desses residuos se torna importante e necesséria para um estudo
visando uma valorizacédo das propriedades farmacoldgicas que podem estar presentes e
estudo aprofundados de metabdlitos secundarios como compostos fendlicos que
possivelmente podem apresentar atividade bioldgica. Para este trabalho foram utilizados
4 diferentes métodos de extracdo como percolagdo, autoclave, ultrassom e aparelho de
soxhlet dos residuos coletados no municipio de Sant@eérmnde foram apos as
extragdes liofilizados e posteriormente determinado o teor de fendlicos totais por método
espectréotométrico de Folin Ciocaltewom os resultados expressos em microgramas de
equivalente &cido galico (EAG) por miligrama de amostra. Os resultados obtidos
mostraram um alto valor de fendlicesndo que o ultrassom se destacou com a maior
concentracdo de fendlicos totais 4802 16(umol de EAG/ mg), seguido do método de
percolacao 43,58 0,27 (umol de EAG/ mg).

PALAVRA Si CHAVE: Fendlicos; madeira; Residuo; Macaranduba

INTRODUCAO
A MacarandubaManilkara Huber), € uma daespécies mais abundantes da
Amazobnia é utilizada em quase 90% das serrarias da regido amazoénica, por apresentar
caracteristicas que a tornam mais cobicadas pelos madeireiros. (Hirai et al., 2008).
No entanto o uso dessa madeira nas serrarias gera umaresrtisl.
Segundo (FONTES, 1994) residuo € tudo aquilo que sobra de um processo de producao
i ndustri al ou explora-«o florestal. (Finott
Visto que esse material constitui uma ameaca para o meio ambiente quand
disposto de forma inadequada. A problematica dessa geracao de residuos, vem sendo

avaliada nos estudos dos metabalitos secundarios e se relacionam principalmente com as
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suas func¢bes ecoldgicas, mas podem representar uma fonte imensuravel de substancias
farmacologicamente ativas. (Melo, 2016).

Diante da escassez de estudos quanto as propriedades farmacoldgicas da
macarandubaManilkara Huber) e a busca pela valorizacéo e formas de aproveitamento,
fez-se necessério avaliar neste trabalho o residuo erardésrmétodos de extracdo, com
relacdo a concentracdo de fendlicos, presentes na amostra agregando assim valor as

espécies madeireiras.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram adquiridas em uma serraria localizada em Sanhtafem
em seguida avaliadas ndotaatério de Farmacognosia da Universidade Federal do Oeste
do Para.

O residuo madeireiro passou pelo processo de moagem e secagem em estufa
a 105°C e apos foi submetido aos 4 diferentes métodos de extracao.

A extracado assistida por ultrassom foi realizegia 1,25 g do residuo, 25 ml
de etanol a 80%, por 60 minutos.

Para a extracdo por percolacdo 5g da amostra em p6 previamente umedecida
com o liquido extrator, conforme o método determinado pela (Farmacopéia, 2010).

A extracdo em aparelho de Soxhlet colesel20 gramas do material e 500
ml de solvente no aparelhogmpaproximadamente 8 horas de extracdo. (Farmacopéia,
2010).

O método de extracdo por alta presséo, foi realizado utilizando 1,25 gramas
de residuo, adicionando 25 ml de agua e levado para a autoclave por 15 minutos.

Para avaliar compostdenolicos totais o0 método de Fol@iocalteu foi
utilizado de acordo con8(NGLETON; ORTHOFER; LAMUELA, 1965¢ os resultados

expressos em microgramas de equivalente acido galico (EAG) por miligrama de amostra.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As analises descritas na Figura 1, resultaram em valores médios quanto ao
teor de compostos fendlicos presentes no residuo de Magaranduba em diferentes métodos

de extracdo, sendo que o ultrassom se destacou com acoraentracdo de fenolicos
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totais 48,02t 0,16 (umol de EAG/ mg), seguido do método de percolagéo 48(537
(umol de EAG/ mg).
Os extratos de Soxhlet e Autoclave apresentaram médias entret 86586

(umol de EAG/ mg) e 29,790,14 (umol de EAG/ mg) respectivamente.

Figura t Teor de fendlicos totais de extratos do residuo de Macaranduba por diferentes métodos de
extracao.

60
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Autoclave  soxhlet  Percolagdo Ultrassom

Fonte: Alciene Viana.

*Letras iguais ndo se diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia

CONCLUSAO
A analisefitoquimica dos diferentes extratos do residuo de Macaranduba,
destacou a presenca de compostos fendlicos. As maiores quantidades desses compostos

foram encontradas nos extratos de Ultrassom e Percolacdo mosteaetfedtivos
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MAPEAMENTO DA ALIMENTACAO DAS ABELHAS NATIVAS
SEM FERRAO ATRAVES DOS GRAOS DE POLEN

CdrGiasel |l e dos SantesalLHphanda Righett:i

(Pun-«0 OoOuEstupam«wi Uoui veonsi(dade Feder Slandar @enst @ ad &
Endere-o ¢ieantdni a7 {@mai ko c oo (Pxoud @asktswetai t ui - «0
(Universidade Federal do Oeste do Par §

R E S U M@s abelhas realizam a polinizacdo de inUmeras espécies botanicas. Assim,
esses visitantes florais sdo considerados polinizadores essenciais para a manutencao da
biodiversidade. Portanto, neste estudo objets®identificar os tipos polinicos presentes

no me | da ab &daptarigoiaafia raatlotsicha MOURE, 1950) do
meliponario da Comunidade de Ana, na RESEX Tapajapiuns, em SantaréA, a

fim de catribuir para a conservacéo da biodiversidade de abelhas e da flora na regido
estudada. Foram coletadas sete amostras de méis, referentes aos meses de maio a
novembro de 2018. Em seguida, foi feita a diluicdo das amostras com agua morna e
alcool, seguido @ processo de acetdlise. Posteriormente, foram preparadas, trés laminas
de cada amostra. Foram contados 500 graos de pdélen (no minimo), fotomicrografados,
mensurados e identificados. Os tipos polinicos foram calculados e classificados de acordo
com as clases de frequéncias relativas (CFR): Pélen Dominante (PD > 45%), Pdlen
Acessorio (PA 16 a 45%), Pdlen Isolado importante (Pli 3 a 15%) e Pdlen Isolado
ocasional (Plo < 3%). Foram encontrados 145 tipos polinicos nas amostras de méis
pertencentes a 17 fam#iaDo total de 77 tipos polinicos identificados, apenas trés desses
foram classificados como PD. Os demais foram classificados como PA, seguidos de Pli
e a maioria com®lo. Os poélens dominantes pertencem a Euphorbiaceae tipo 1 (46,4%),
Euphorbiaceae Tipd (47,5%) e BurseraceaeProtium (48,1%), estes ocorreram em
junho, julho e outubro, respectivamente. Ja os graos de pdélen acessorios pertencem a
Araliaceae- Scheffleratipo 2 (16,6%) e Fabaceae tipo 1 (15,7%) ocorrentes no més de
junho; Fabaceae tipo(24,9%) no més de julho; Myrtaceae tipo 2 (22,6%) em setembro;
Anacardiaceaé Spondias mombif32,31%) e Myrtaceae tipo 2 (17,51%) no més de
novembro. Portanto, as analises melissopalinolégicas identificam a origem botanica do
mel produzido pelas abelhas.

PALAVR@KBAV:Bol iniza-«o0o; tipos pol 2nicos; bi o

I NTRODUC¢EO

Dentre todos 0S polinizadores, as ab
i mport®©ncia no processo de poliniza-«o, be
( SANTOS, 2010) , transportando involuntaria
(SI'LVA & PAZcu28b23) flOsare coletados pel as
col mei a, sendo que o p-len ® coletado nas
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junto com a saliva. Assim, o0s gr«oméisde p- 1| e
(SI'LVA & ABPWVYrt2aox0oodo. pAl en presente nas amo
origem fl oral e geogr8fica dos m®i s por m e
mor fol -gico dos gr«os de p-len em produtos
pr-polis e c@)a PNOVAINS o0, 2 Gskes tied eensttiufd oc aorb jae
An «, comuni dade da ReArapiaunbEsx,traitsivi ada [:q
nativas sem ferr«o atrav®s da melissopalinc

da Biodi vedas dalWel taxnt oguanto da flora da R

MATERI AL E ME£TODOS

A pesquisa foi desenvolvida num melipo
da RESEX-ATapajuns. As coletas fomam/R2&O&d4dIBi z ac
Em | aborat - -ri o, faomo sfteriatsa dee dm®iwi -ccoom d&gsu a
(JONES & BRYANT, 2004 e NOVAI S, ABSY e SANT
de acet-1lise (ERDTMAN, 1952) . Posterior ment

amostr a, nNo MmM2-MABNORI( AW L GADDI )i .sesPdroa aaass caam§
no m2nimo 500 gr«osdtamaldpir78) (LOOUVEAUX Ot 0mi
mensurados e identificados. Os tipos pol 2ni
classes de frequ°ncias epel aB)ya®P - denaddomdao s
(PD > 45%), P-1en Acess-rio (PA 15 a 44%),
P-1en I solado ocasional (Pl o < 3%). Par a i
montados e etiquetados cinco tonpdbVZduossde
enviados para o | aborat-rio de Bionomia, Bi
da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

RESULTADOS E DI SCUSSéO
Foram contados 2.657 gr«os de p-len ne
ti pos pol2nicos e destes foli poss?vel i den

di versidade de tipos pol2nicos encontrados

Fabace23 t(inpros pol 2nicos), Anacardiaceae e |
Sapindaceae (n= 7 tipos pol2nicos), Euphor
Bur seraceace, FI acourtiaceae, Gesneriaceae
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cada) ceReb{(a= 2 tipos pol2nicos), Erythroxy
Sol anaceae e Verbanaceaesdéngud dempor poé¢ S nas
Fabaceae f oi a que apresentou um n¥smer o Si
r epernetsat i vi dade nas an8lises palinol - -gicas

uma regi«o com rica diversidade de etsp®ci es

al, 2018).

Em rela-«o0o ao n¥mero de gr«os de p-1| el
osciha-&e®ecorrer dos meses estudados, sendo:
(507 gr«os), agosto (188 gr«os), setembro
(1108 gr«os) . J8 em rela-«o0o ao n¥Ysmero de t
forammai s abundantes, com 30, 32 e 33, res
jul ho, setembro e outubro) apresentaram r es

Observase que a abelacaptotrigonaaff. xanthotrichaé generalista, visitando variadas
espécies Agosto, setembro e outubro foi um periodo mais seco na regiao, nao houve
chuva, portanto, percelse que houve um forrageamento, da abelha, menos intenso em
relacdo aos meses com maior pluviosidade. Dessa forma, obsequsée o0 regime
pluviométrco influencia nas atividades de polinizacao dessas abelhas.

Apenas tr°s tipos pol2nicos foram cl as
demais foram classificados como P-len ace:
i mportante (Pli) € PPollemeihnsdol adaonao oa s iaon Ols
pertencem a Euphorbiaceae tipo 1 (46, 4%), E
-Protsipum (48, 1%), ocorrendo nos meses de | ur

Entre os tipos molp2diemo o ei ckairpthiofribd eaccaesa,e pr

de mel do m°s de junho (per2odo chuvoso) e
O seco), apresentando uma quantidade de gr «
(2014) , as esp®orbsadaadé amémi &l Gup- «xo em t

apresentando maiores registros nos meses d
mai ores m®dias de pico de fl orada. E nos me

OQutro tipo pol 2nicoa pfaddmi aanBlwer sto
especificament e Paoessmp®cixenddo gnManiesr ovi si t ada
m°s de outubr o, per2o0do menos chuvoso. Si | v

de 80% das esp®cies de Burseneema@oexi’tee
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Protiwmmm aproxi madamente 135 esp®ci es, apr
regi «o. De acordo com Tostes (PO@ABY9m.ma fl o

acontece no per2o0do com menor precipita-«o.

CONCLUSEéO
Diante dos resultados obti-sl@sguwmas asamc

abel has visitaram diversas esp®ci es de p |

heterofloral. O comportamento das abel has d
a coletarde d®cp-1| en, indica que el as s«o
das esp®cies bot©nicas atrav®s da meli ssopa
da meliponicultura, wuma vez que identifica
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METODOS PARA SUPERACAO DA DORMENCIA EM
SEMENTES DE FAVA-TAMBORIL (Enterolobium Maximun
DUCKE)

Jhuly Themys Al VeayderaSARkBai éb®Walvi Bno
Gon-alves Pereira

OFun- «o o uTéoncaide Breducdo do Departamento de Meio AmbieBecacad; Instituicio
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RESUMO: A impermeabilidade do tegumento a 4gua € um mecanismo comum nas
sementes das leguminosas que acarretam uma germinacao lenta e desuniforme. Fava
tamboril Enterolobium maximurDucke) € umaespécie arborea de floresta nativa da
Amazobnia. O objetivo desse trabalho foi avaliar métodos para promover a germinacao de
sementes de favaamboril. O experimento foi conduzido na Embrapa Amazbnia
Oriental, Belém/PA. Inicialmente foi determinado o gdeuumidade das sementes em
estufa a 105#3C, durante 24 horas. Foram avaliados os seguintes tratamentos:
testemunha, escarificacdo em superficie abrasiva na lateral da e na regido oposta a
micropila, imersdo em acido sulfurico PA-§Q:) por 10, 15, 20, 2 e 30 minutos,
imersdo em agua aquecida a 80° C e a 100° C por 10 minutos. Na escarificacdo em
superficie abrasiva foi utilizado esmeril elétrico com 3560 rpm. Apés a escarificagdo com
H.SQ: e 4gua aquecida as sementes foram lavadas em agua correr@enpoutbs. A
semeadura ocorreu em substrato de areia e serragem (1:1). Foram avaliadas emergéncia,
indice de velocidade de emergéncia, germinacdo, sementes duras, sementes dormentes,
sementes mortas e plantulas anormais. O delineamento experimentaldbzads com

10 tratamentos e quatro repeticdes de 25 sementes. Os dados foram submetidos a analise
de variancias e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Todos os tratamentos
promoveram a germinacdo das sementes exceto a agua aquecidataNwntes com

H.SQ: as porcentagens de emergéncia foram semelhantes as de germinacao, as quais
foram iguais e/ou superior a 89%, porém o indice de velocidade de emergéncia foi
superior nas sementes escarificadas ce®0OH A escarificacdo em esmeril elétyie em

H.SQ: foram eficientes na superagdo da dorméncia em sementes danfdail com
germinacao elevada, independente do tempo de imerséo no &cido.

PALAVRAS -CHAVE: Emergéncia; germinagéo; espécie arbérea, Amazonia.

INTRODUCAO

A impermeabilidade do tegumento a agua, conhecido como dorméncia
fisica, € um mecanismo comum nas sementes das leguminosas (ROLSTON, 1978), que

é causada pela presenca de lignina, suberina, cutina, etc. (MARCOS FILHO, 2005),
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causando uma germinacao lentdesuniforme (CRUZ €ARVALHO, 2006). Varios
tratamentos sdo recomendados para superacdo da dorméncia em leguminosas como
escarificacdo em superficie abrasiva, imersdo em acido sulfarico, agua aquecida, ente
outros(SCHMIDT, 2007).

Favatamboril € uma esjpée arborea, encontrada em quase todos os estados
da Amazébnia, em floresta de terra firme (MESQUITA, MORIM; BONADEU, 2019),
cuja madeira vem sendo extraida de floresta nativa no Para (EXTRACAO..., 2016). E
uma espécie pioneira, de crescimento rapido, edzaio mais de 4 m em dois anos
(FARIAS, 2014), caracteristicas importantes para recuperacdo de areas alteradas
(PINHEIROet al, 2007).

O objetivo desse trabalho foi avaliar métodos para promover a germinacao

de sementes de favamboril.

MATERIAL E METODOS

As sementes foram coletas na Ilha de Germoplasma da UHE Tucurui/PA,
ondeforam removidas dos frutos, limpas e doadas. O experimento foi conduzido na
Embrapa Amaz6nia Oriental, Belém/PA.

Inicialmente foi determinado o grau de umidade das sementes (10 repeticdes
de uma semente) em estufa a 105+30 C, durante 24 horas (BRASIL, 2009; LIMA
JUNIOR et al., 2010). Foram avaliados os seguintes 10 tratamentos: testemunha,
escarificacdo em superfi@brasiva na lateral da regido oposta a micrépila, imersao em
acido sulfaricaPApor 10, 15, 20, 25 e 30 minutos e imersdo em agua aquecida a 80° C
e a 100° C por 10 minutos. Na escarificacdo em superficie abrasiva foi utilizado esmeril
elétrico com 3560pm. Apo6s a aplicacdo do tratamento com acido sulfarico e agua
aquecida as sementes foram lavadasgna corrente por 10 minutos.

A semeadura ocorreu em vasos plasticos contendo substrato de areia e
serragem (1:1), cozido por duas horas para redgpintaminag¢ao por microrganismos.

Os vasos permaneceram em ambiente de laboratério desprovido de controle de
temperatura e umidade relativa do ar e irrigados a cada dois dias. Foram avaliados os
seguintes parametros: emergéncia, indice de velocidade dgéewiar germinacao
(plantulas normais), sementes duras, sementes dormentes, sementes mortas e plantulas

anormais, de acordo com Bra@D09).
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O delineamento experimental foi casualizado com 10 tratamentos e quatro
repeticbes de 25 sementes cada. Os dadas submetidos a andlise de variancias e as

médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo mostradas as médias dos tratamentos avaliados para
superacao ddorméncia em sementes de fasmboril.

Tabela 1. Emergére (E), indice de velocidade de emergéncia (IVE),
germinacao (G), sementes duras (SD), sementes mortas (SM), sementes dormentes
(SDM) e plantasinormais, em sementes de faamboril submetidas a tratamentos para

superacao da dorméncia.

Tabela 1 Media dos tratamentos

Tratamentos E IVE G SD SM SDM PA
(%) (%)

Testemunha 9,3b 0,601d 9,3b 86,7b 0,0a 00a 4,0a

Esc. lateral 92,0a 3545bc 92,0a 0,0a 7,0a 0,0a 10a

Esc. reg. oposta 93,0a 3,202c 940a0,0a 40a 00a 20a

Imer. emH:SOspor 10 min - 96,0a 4,389ab 95,0a 0,0a 30a 00a 20a
Imer. em HSOypor 15 min 97,0a 4,402ab 96,0a 0,0a 20a 00a 20a
Imer. em HSOspor 20 min  97,0a 4,679a 97,0a 0,0a 2,7a 00a 13a
Imer. em HSOspor 25 min  96,0a 4,839a 950a 0,0a 40a 00a 10a
Imer.em HSOypor 30 min  91,0a 4,578a 89,0a 0,0a 7,0a 00a 40a
Imer.em HO 80°C 10 min 0,0b * 0,0b 0,0a 34,0b 23,0b 0,0a
Imer. em HO 100°C 10 min 0,0 b * 00b 0,0a 98,0c 1,0a 10a

Médiasseguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).
*Valor inexistente.

Observou diferenca estatistica entre os tratamentos para todas as variaveis
exceto plantulas anormais. Nas sementes nao escarificadas a germinacgao fagle apen
9,3%, com 86,7 % das sementes permanecendo (aaslal). Todosos tratamentos
promoveram a germinacao das sementes exceto 0 uso de agua aquecida (80° C e 100°
C). As porcentagens de emergéncia foram semelhantes as de germinacao, as quais foram
iguais e/ou superior a 89%. Com relacdo ao indice de velocidade de efaergénc
observouse que esse foi superior nas sementes escarificadas com acido sulfarico
comparada as escarificadas em superficie abrasiva, mostrando que o acido acelera o
processo de embebicdo de agua das sementes e por conseguinte a emergéncia das
plantulas.Nas sementes escarificadas com agua aquecida houve aumento significativa

na porcentagem de sementes mortas, principalmente quando a escarificagédo foi a 100°
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C atingindo 98%. Por outro lado, nas sementes escarificadas a 80° C houve elevada
porcentagem de seentes dormentes 23%, indicado que essas sementes poderiam

germinar se o tempo de semeadura fosser.

Sementes de muitas espécies de leguminosas apresentam tegumento
impermeével que dificultam a germinagdo (CRUARVALHO, 2006; CRUZet al,
2009). A esarificacdo em esmeril também foi eficiente tem sido um método eficiente
em muitas espécies (CRWZ al, 2009). O uso do acido sulfarico € recomendado para
muitas espécies comDinizia excelsa(CRUZ et al, 2007) e Stryphnodendron
pulcherrimum(PEREIRA efal., 2016), entre outras. Entretanto, os autores reportam que
a eficiéncia do acido esté relacionado a espécie, e o tempo de exposi¢cdo das sementes

aoacido.

CONCLUSAO

Escarificagdo em superficie abrasiva e em acido sulfirico sé&o tratamentos
eficientes na superacdo da dorméncia em sementes diatfiavaril com germinacéo
elevada, independente do tempo de imersdo no acido, porém, o acido sulfurico propiciou

uma emergéncia mais rapida das plantulas.
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SOLIDOS NO MUNICIPIO DE SANTAREM - PA: ESTUDO DE
CASO NO RESIDENCIAL SALVACAO
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0 U o0 c URrddesserblestre em Informétidalnstituicdo(Universidade Federal do Oeste do Para).

RESUMO. A necessidade de adotar medidas compensatérias para minimizar os
problemas ocasionados pela ma destinacdo dos residuos esta sendo notério nos dias
atuais. Os mesmos crescem paralelamente a expansao didecigue, de maneira

geral, despejam de forma errbnea no meio ambiente. Partindo desse ponto, esta pesquisa
buscou analisar a obra Residencial Salvacao no municipio de Sant&rem propor a
sensibilizacdo dos moradores quanto as questdes ambientaia.dfaboracdo do plano

de trabalho foi realizada pesquisa bibliografica e estudo de caso com abordagem
qualitativa, tendo carater descritivo exploratorio. Este trabalho consistiu, alertar os
moradores, através de uma intervengdo, com temas voltadoservemgdo do meio
ambiente, em especial, a Educacdo Ambiental em Residuos Sélidos Domiciliares, e a
forma que os individuos lidam com tais questbes. A acdo proporcionou ajudar a
populacao envolvida a se organizar melhor para o descarte correto dos nesioheis

em que estd inserida, sensibilizarade propagando a cultura da conservacao do meio
ambiente. A utilizacdo da Educacdo Ambiental foi primordial, pois mostrou ser uma
ferramenta eficiente para o compartiihamento de conhecimentos obtidos no meio
acalémico com a comunidade em estudo.

PALAVRAS -CHAVE : Meio Ambiente; Intervencao e Conservacao

INTRODUCAO
A necessidade de adotar medidas compensatérias para minimizar 0s
problemas ocasionados pela m& destinagdo dos residuos estd sendo notério nos dias

atuais. Os mesmos crescem paralelamente a expansao da sociedade, que, de maneira
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geral, despejam de forma@&nea no meio ambiente.

O Residenci al Salva-«o0o ® uma obra do g
Casa, Mi nha Vi dao, finalizada em 2016, e
Santarém. Apesar de ser uma obra recente, € percebido o acimulo de lixo nas ruas. O
tipos de residuos encontrados sao diversos, sendo classificado desde residuos
domiciliares, até de construcao civil.

Partindo desse ponto, esta pesquisa buscou analisar a obra Residencial
Salvacdo no municipio de SantarénPA e a sensibilizacdo dos madores quanto as
guestdes ambientais. Este trabalho consistiu, principalmente, em alertar os moradores,
através de uma intervencao, com temas voltados a conservagcdo do meio ambiente, em
especial, a Educacdo Ambiental em Residuos Soélidos Domiciliaregrma que os

individuos lidam com tais questdes.

MATERIAL E METODOS

O local de estudo foi o Residencial Salva¢do, empreendimento do programa
AMi nha Casa, Minha Vidao. A 8rea est8§8 |local
Para, situsse & margemesquerda da rodovia Engenheiro Fernando Guilhon, no sentido
centreaeroporto, com éarea de, aproximadamente, 79,5 hectares. E um conjunto
habitacional formado por 3.081 casas, e cerca de 15.000 moradores (SANTOS, 2017)
Para a elaboracao do plano de trabdtfigealizada pesquisa bibliografica e estudo de
caso com abordagem qualitativa, tendo carater deseexiploratorio.

O estudo foi executado pelo grupo de
eficiente de res2duos s: | i doeleratdo O&eend ar ®m,
Para- UFOPA, com o intuito de promover uma palestra sobre Educacdo Ambiental,
visando a sensibilizacdo dos moradores para as questdes da conservacdo do meio
ambiente e de uma melhor qualidade de vida dos que nele residem, de forongaa ref
sua responsabilidade quanto aos residuos gerados em suas residéncias e propor solugdes

para que essa problematica seja minimizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para observar a situacdo em que se encontra a area de estudo, ocorreu uma

visita no local, qu@roporcionou aos pesquisadores, a percepc¢ao dos impactos causados
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pelo descarte incorreto dos residuos. Foi realizado registro fotografico durante o
momento, a fim de apresentar, intencionalmente, tais situacfes aos moradores durante a
intervencao, produzdo uma reflexdo sobre esses acontecimentos.

Notou-se que o0 empreendimento em estudo ndo apresenta boa utilizagéo pelos
contemplados em relacdo aos residuos, visto que 0s mesmos ndo tomam os devidos
cuidados para o zelo do local. Como observado, os mesgifilidos ali gerados, séo, por
muitas vezes, descartados erroneamente no meio ambiente.

Imagem 1i Acimulo de residuos diversos (Rua Coruja Preta)

Fonte: Acervo Pessoal

Ocorrida no dia 20 de janeiro de 2019, na Igreja Cristo Salvador, a acao
contou com a participacdo de 32 comunitérios e teve o intuito gerar uma reflexdo sobre
os problemas relacionados aos Residuos Sélidos ali gerados, e apos exibigdo de imagens
retratan@ a situacdo encontrada, estimuB®ia discussdo com os mesmos de forma a
gue analisassem a situacéo e propusessem solucdes para ela.

A din©mica AReciclando I deiaso foi uti
Para garantir a ludicidade, os problemasreescritos em uma figura com formato de
folha e, as solugbes em uma figura com formato de um fruto. Desta forma, as folhas e os
frutos foram sendo fixados, internamente, na imagem de uma arvore. -Segaiu
apresentacao dos registros fotograficos paragmeoradores discutissem o problema do
descarte de residuos solidos no local.

Verificou-se que a comunidade possui a conscientizagdo necessaria para
entender a magnitude do problema e as solug¢des para tal. Entretanto, suas atitudes néo
correspondem aossiursos que sao retratados por eles.

Por f i m, a palestra fAEduca-«o0 Ambient .
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sobre as consequéncias do descarte inadequado dos residuos, para estimular os moradores
a separar os materiais, levando em consideracdo os resghicgveis e 0s nao

reciclaveis.

Imagem 2 Palestra sobre Residuos Sdélidos

Fonte: Acervo Pessoal

Durante esse momento 0os moradores demonstraram interesse no assunto,
sendo participativos e respondendo as perguntas feitas pelos palestrantemydai®
que é lixo? O que é residuo? O que é a reciclagem? e outras. Além disso, contribuiram
significativamente com a pesquisa quando citavam situacdes diarias envolvendo a

tematica.

CONCLUSAO

Em geral, o que se percebeu, foi que a maioripataulacdo em estudo,
aparenta acreditar que o0s problemas relaci
representantes do poder publico e esquesmihe que sua participacdo é indispensavel.
Por isso, € importante informar aos moradores sobre as céns@agique a destinacéo
inadequada dos residuos ocasiona a qualidade de vida do homem e do meio ambiente. A
utilizacdo da Educacdo Ambiental foi primordial, pois mostrou ser uma ferramenta
eficiente para o compartilhamento obtidos no meio académico camanlade em
estudo. A acéo buscou ajudar a populacéo envolvida a se organizar melhor para o descarte
correto dos residuos no meio em que esta inserida, sensibiizarrdpropagando a

cultura da conservacédo do meio ambiente.
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